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TAU/Sähkötekniikka/ Kari Lahti
EE.FES.210 SÄHKÖTURVALLISUUS JA ASENNUKSET

Tentti 13.12. 2022

EI KIRJALLISUUTTA. Vapaavalinteisen laskimen käyttö sallittu. Merkitse jokaiseen vastauspaperiin
nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin myös, jos olet tehnyt harjoitustyön jonakin
aiempana lukuvuonna.

1.

Sähköalan yliopisto-opiskelija haluaa tulevaisuudessa harjoittaa sähköurakointia. Hän työskentelee
tulevassa yrityksessään aluksi yksin, eli tarvitsee itse valmiudet kaikkiin tarvittaviin tehtäviin. Kerro
yksityiskohtaisesti millä edellytyksillä/tavoin hän saa ryhtyä harjoittamaan sähköurakointia.

Sähkölaite on kytketty pitkän ryhmäjohdon päässä olevaan pistorasiaan. Laitteen johtava kuori (ja
pistorasia) on suojamaadoitettu ja laitteen vikasuojaus on toteutettu ns. nopean poiskytkennän
menetelmällä, B10A johdonsuojakytkimellä. Ryhmässä ei ole vikavirtasuojakytkintä. Laitteeseen
tulee oikosulkuvika, jossa vaihejohto kytkeytyy laitteen kuoreen.

Ryhmäjohto on tyyppiä MMJ 3*1,5S (1,5mm? Cu) ja se on kytketty rakennuksen pääkeskukseen, jonka
oikosulkuvirta on 250A. Laitteen liitosjohdon vaikutus voidaan olettaa mitättömäksi ja vikaresistanssi
nollaksi.

a. Kuinka suuri kosketusjännite muodostuu laitteen kuoreen, kun ryhmäjohdon pituus on 100 m ?

b. Kuinka suuri virta kulkee ihmisen läpi (max. virta noin 95%:lla ihmisistä) kun ihminen koskee
paljain jaloin/käsin vian aikana laitetta? Kerro perustellen kuinka vaarallinen tällainen tilanne on
ihmiselle?

c. Miten asennusten henkilöturvallisuutta voidaan parantaa edellä kuvatussa asennuksessa, jos

estelmä kaapeleineen ja suojalaitteineen säilyy muuttumattomana? Kerro miten

kuvaamasi järjestelyt käytännössä toteutetaan tässä asennuksessa ja minkä vuoksi turvallisuus

paranee.

  

Mainitse toimintatestien ja ns. kiertosuunnan mittaamisen lisäksi ainakin neljä eri mittausta
(testausta), jotka pitää tehdä tavallisen omakotitalon sähköasennusten käyttöönottotarkastuksessa.
Kuvaa myös lyhyesti miten kukin mittaus/testi tehdään.

Sähkötyöturvallisuus
a. Millaisissa tapauksissa sähkötyökohteeseen pitää nimetä *työnaikaisen sähköturvallisuuden
valvoja”? Mitä tehtäviä hänelle kuuluu ja millainen pätevyys häneltä vaaditaan?
b. Milloin sulakkeen vaihtamiseen tarvitaan sähköalan ammattilainen tai ko. tehtävään opastettu
henkilö?

Eräässä laitteessa tarvitaan max. 49 KW symmetrinen kolmivaiheteho (cos=1). Laitetta syöttävä 40 i
m pitkä monijohdinkaapeli asennetaan 10 m matkalla kaapelitikkaille vierekkäin 3 muun kaapelin
kanssa, kiinni toisiinsa. Muulla osuudella em. kaapelit ovat kaapelitikkailla 15 cm etäisyydellä
toisistaan. Ympäristölämpötilan voidaan olettaa olevan max. 25'C. Oikosulkuvirta kaapelia
syöttävässä keskuksessa on 5600 A.

a Määritä em. kaapelin (Cu johtimet, PVC eriste) vähimmäispoikkipinta ja sen

ylikuormitussuojaksi sopivat gG sulakkeet.
b. Tarkastele toteutuuko oikosulkusuojaus asennuksessa?

KÄÄNNÄ »>
TAULUKOITA

Pienimmät oikosulkuvirr, oil erilaiset suojlaitteet toimivat 0,4 tai 5,0 sekunnissa

    
  

 

 

  

 

        
      
 
 

 

Johlimien Kupari Aumiinl Suojalaitteen Pienin sallittu yksivaiheinen oikosulkuvirta A
PDT its (ts Jaa [sistaan gets | | "voisi m
Min r x, ? E] x v ? A gksukike | gösukke Johdonsuojkatkaisija

 

—

 

4x15 1460 — 0115 —|i46
4x25 8770 — |0110 — [877
4x4 5480 — 10107 — [5480
4x6 3660 — jo10 —|3860
4x10 224 — 1094 —|224
4x16 1415 — 10.00 1418 [2324 10090 —|23%
4x25 0898 — 10088 —|og2 —|1400 joo [1482
4x35 0652 — 10083 — [0857 — [1,086 [0083 —|108
4x50 0482 — 10083 —|040 —|0796 0083 —|08w
4x70 0336 —j0082 — 0346 —[0551 0082 — 0557
4x95 0244 — 0082 — 10257 — 10398 — [0082 — | 0408
4x120 0,495 — [0080 — 021 — 10316 10080 —|03
4x150 0,155 — j0080 — (014 — [0258 0080 —|0270
4x185 0,125 — [0080 —10148 — 10207 [0080 022
4x 240 0085 — [0079 —|0124 —|0162 — 10079 — [01180
[ xW 0078 — 10079 — [0011 —|0133 — 10099 — [0155

B-tyyppi
04sjasos

Clyyppi
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Eristyksen laji | + | Suurin sallitu lämpötila O Lämpöeristeen paksuus mm —Korjauskerroin
€ 50 0,59
Polyvinyylikioridi (PVC) 70 (johtimessa) 100 0,81
Silloitettu polyeteeni (PEX) ja eteenipropeenikumi (EPR) 90 (johlimessa) — ' ME Do
Mineraali (PVC:llä päällystety tai paljas ja koskelellavissa) | 70 (vaipassa) - —-s=-"0
Mineraali (paljas, ei kosketeltavissa, eikä kosketuksissa. 105 (vaipassa) E
palaviin materiaaleihin) L. 500 0,50
0 Johtimen eristys TT n
S [eve Jc EPRPEX [Kumi = |Mineraali
JE=kx2  |s300mm? |-a00 mm 60 *C
] PVC:lä paljas
päällystetty.
Akulämpötila "G 70 70 90 | 60 70 105
Loppulämpöätila "O 160 140 I 250 1200 160 250
Johtimen materisali
Kupari 115 103 143 141 115 185/1157
Alumiini 76 68 94 93 - -
Tinatla juototut 115 - - - - —
kuparijohtimien liitokset

 

 

 

 

Taulukko B.52.15 Korjauskertoimet ympäröivän maan muulle lämpötilalle kuin 20 *€
sovelletaan maassa suoraan ja suojaputkessa oleviin kaapeleihin

 

 

 

 

 

 

 

gG-tyyppisen sulakkeen suurin salittu Johdon sallittu kuormitus vähintään
nimellisvirta. Maan lämpötila Las
A A «€ FC PEX ja EPR
6 8 10 110 197
w 135 15 105 104
16 18 20 1,00 1.00
z % 25 005 096
—— | m —— 30 0,89 0,93
3 3 35 [X 080
; 35 3 40 077 0,85
wo a 45 071 0.80
a 7 50 063 0.76
1 —— 55 0,55 071
80 88 60 045 0,65
100 110 as 5 00
a = 7 - 0,53
20 21 7s - 046
r00r0rr->-—or———31—+€€2:+— m. -— TT 30 - 0,38

 

 

 
OFAA -sulakkeiden toiminta-ajat
Arvot pätevä! myös teollisuussulakkeille OFAA -H20.

10A
20A
— 32
50 A
80 A
mm 1254
200 A
315 A
S00 A

10 000

1 000

    
 

3
8

Toiminta-aika t/ s
5

01

S00352A

001
10 100 1k 10k 100

Oikosulkuvirta 1,/ A
TAULUKKO 2.1. Kehon kokonaisimpedanssi 72, 50/60 Hz vaihtovirralla ja suurilla kos-
ketuspinnoilla (2).

— Koskelusjännite.
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Taulukko B.52.2 Kuormitettavuus ampeereita taulukossa 8.52.) esttetyille asennustavoille -PYC-
eristeiset kupari tai alumilnijohtimet/kaksi kuormitettua ohdinta-johtimien lämpötila; 70 *C,
ympäristön lämpötila: 30 *€ ilmassa, 20 *C maassa

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

Tohtimien lukumäärä
73121013

Raferenskamannustana Taukoa saako Johtiman nimet: Taulukon 1.52 MUKaisot Asennustavat
Yksittäison pirin kuormitettavuus — |15mpö- | Ryhmästä! poikkipinta a az si | % € Dz
Ternioplas Silloitettu — [Mineral ai kana.
tinenersss | tiijä | o99* Henrin | kerroin m? EGP [sl [> j e
Johtimien lukumäärä. L. . —
T[a3121s i z 3 i 5 T a
1 z 3 5 Kupari | |"
Eristetyt M - 8,52.14 |1.52.7. 15 Ha ua 175 195 2 22
[Ed J 25 95 15 24 2” 2 2
oristoltyy i 25 2 32 2 v 3n
- wpolotussa 5 [4 -|.20. död]
putkessa 19 45 43 03 69 04
Tiomijahdin- | A2 [522 [5524 jasza |uszn z T [S 16 6 85 EL EN
Ed-- naa | o A. iA. js in. x s dä | 518 | jm
Uuporetussa. LS 40 0 35 ” 125 111 128 119 132
putkassa == - voimassa) 50 119 110 15 133 168 140 150
tin [W ]6sa [os ajama] = [an jovn ” ji | aan | m | as | ms | m | 102
ayaionain- | [oja fa 95 102 167 22 20 255 204 20
puussinsn 1» 210 102 269 232 200 231 261
sinmlla 150 2ia 2 E E Sn E 293
Hanljhdin- ss | < |äs2a jest 195 2 28 EXT 204 392 202 an
ji öake 20 sa » 40 | 3 ms | 392
Pina! 300 367 24 450 394 sa0 370 127
yksieäi | € [a522 [1524 |a.522 |ma25 | 704 |us2e [ping Alamitni T |
pn | =o Jai ari. M « vs 162 175 2 b
aineina 105 4 » 195 PS n 2 w
pinnalla vaipassa 5 25 25. 32 30 EJ 36
BS2Z = N 36 33 44 4: [3 47 63
ionandtn: | » |a522. 8523 |aszä | + jaszi jassa 1 an + o s 6 o w
vemamaassa | = |7 pt] x a ss ” n = ” va
35 ” EN ” 26 103 3
Vanst | 07] Sake | SiraoN | Sako? |Saroxei| Saraket | sa 9 5 1 104 15 109 NT
yksijadin i 70 ne 108 150 1 166 155 18
monijahs- o vo 190 in | 195. 150 m
sotaan 120 154 150 210 1 224 10 209
maassa 150 189 172 234 2 261 204 224
menne | € Gmn | jan pot pa 105 215 195 265 230 298 26 255
Älomiini | BZ 210 252 20 312 260 352 262 298
Bä71 103 € 300 287 263. 358 308 406 295 335
Täisyysselmaan | Vaippa OH SarakROKs 35,67 [18 otsaan Phtiien olevan pyöreitä poikkipintaan 16 mm saakka.
vähinrään 0,3 kertaa Esta Suuremmilla poikkipianoilla arvot viittaavat muun muotoisiin johtimiin ja niitä vos turvallisesti käyttää
kaapelin aikaisia | [oyöreiiin johti.
uihomeritys | = erit Kanja| kok Taulukko B,52.4 Kuormitettavuus ampeerelna taulukon 0.52.1 mukaisilla asennustavoilla —
evo (PEKEPR) PVC-eristeiset kupari- tal alumiinijohtimet/kolme kuormitettua johdinta =

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

johtimien lämpötila: 70 *C, ympäristön lämpötila: 30 *C ilmassa, 20 'C maassa.

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T 7 5 Ia T , Ten Tauuksa HSLÄ mukaiset asennustavat
nime
Yksijontinn | F Kupari ns2at [as palkkipinta. M v m = €
&, kaapelit asu
koskattavat hu <
oida Mui
vansa S
| Eiäisyysseinään. uussa
vähjotsän kaapolin 13 ss
Halkaisija = tt
Tuman | 6| ken mm | 70a jost | - 15 va s 15: 1 us m m
p aspen viin 12 | vaino s
aa mvana | Vt n ssa | jost 4 ua n aj n = E
Tape alttta jan « n n x " n s
To'o o * [a 42 n sa w s sa 5
TT = 16 Ja 52 sa ” 76 [N 73
Taulukko 9.52.10 Kuormitettavuus ampeeroina Taatukon 52.1 asennustavoilla E, F ja G = 73 m vo E = 0
-PVC-eristys, kuparijohtimet - Johtimen lämpötila: 70 C, ulkolämpötila: 30 "€ z a i i %
— Taikan ASTI mais ssenmustavat = s 108 11 M 116.
Aonioiinkaspe ap | va 10 m v a
olma [KaKAKT] Kolme | Kolme kuormitettuajohdimtavasossa . a ; ;
[Kaksikuor:| JAN mitettua | kuormi- |Koskettavat] tn 95 va 207 ES w
vaikiipinta | miettuä | "tottua | jodinta takiaan yakataioen | W 10 v m 254
johdinta | jspaeea | skett | JS3 o mo | N. 2
= 15 205 3 PEN aa
Je e | = [i [her 2 | so | ia | a N
8 js 220 as |. M jan s aon
ia? = [Yapafo | o Tapsk | mupar = span |. Tapaa | Tapsa | Shamtni
i z 3 4 « 7 s 25 va 16. 155 195 ms
15 » TN < = - - - 1 15 2 n 35 a
25 s » - - - . n 2 2 » 2
4 40 a - - - - - o = u 2 2 w w
5 s 4 - - - - - 16 43 E 53 5 5 53
M w su - - - - - 2 s sa ” o ” o v
J ko 7 7 = = 35 70 65 un ” n 37 aa
25 toi v 10 1 ve 110 3 a N 10 » vuo a as
x 126 162 1 12 m 192 w o a vun Mw v N
53 o e 2 o =
50 ' v, v m N 9 KX 125 uw 16 na 170 vie
” 195 m 216 25 am 252 ;
o» 23 E 264 23 EN au NN js = a a i
= N 150 7 1585 204 227 189
120 28 32 308 Pi 20 32 s v N a. W N
10 3 | wo | 36 | 372 ss a e [om | 2 2
vs jo 163 N "n sn v 20 22 27 268 an S
20 m | is | as | am | as | sin e i | | w sn s se
» n MuDM. — Sirökkolssa 5.6.74 0 olet aan johtimien elsvan pyöreitä poikkipintaan 16 mu? saakka.
200 17 | as | sa | sw m k Tn na Phtmin mvs Käytä
100 - - 754 056 sw vs 105 yöreisin ehtimin
=00 - - 000 745 789 987 20 —
030 - - 1005 | ss 005 | 115 12
HÖH 1 johtimet oletetaan olevan TYÖT PeIKKINmtaan 18 mM 3. Sirenin pokkipinella arvot
Pittaava muun muutoin johti jat vi tur valise klytä pyöreä tik.
iuon.2 2, om kaanin vikohaikaieta.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Taulukko 2.52.11 Kuormlettavuns ampeereina tautukon 8.52. asennustavoilla E, F ja G
—PVC-eristys,alumlinijohtimet - Johtimen lämpötila: 70 C, ympäristön lämpötila:

    

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taulukan DSZÄ mukset asehmustavat
Monljohdinkaapsiit | —- — Yksijohuinkaapelit J
Johtimien |Kaksikuot| Kolms | Kolme kuormitovtua johdinta tassssa
Mmellis- |Kaksikuori] yhde | mitettuä | kuormi s
poikkipinta | myitettun | S90ri0t | johdinta | tettua |soskottavaho- 91n  ]
johdinta | johaimia |koskettavat/ Johdinta | toisiaan |vaakatasossa [Pystytasossa]
Johdinta | Voisiaan | kolmiossa
| HL | [ae | Je
p" | JP | 18 | 1157 | jo
mut? | Tapa | Tapat | TapaF | TapaF | TspaF | Janaa | 10psä |
1 7 3 4 s € 7 s
55 E vs - - - , -
4 a » - - - - -
s 30 3a - - - - -
w = 46 - - - - -
M 7 61 - - - - -
25 m 78 0 s 9 112 9
35 AN % 12 105 100 139 124
= 135 17 1 12 134 160 152
v va 12 12 165 13 27 196
o 20 16 235 203 212 265 2
120 24 2? m 237 2 E 20
150 252 25 316 n 2e7 ES 327
105 32 280 353 315 330 40 376
21 300 E 450 375 302 102 su
205 K 381 497 11 455 357 su
40 - - 400 526 ss on E
500 - - or 610 si 5 759
630 - - v02 a 240 voa os2
OON. 1 jomman oletan ovan Pyre pOlKKpITtaan 101 saakka. Suurenna polkkipinnaia arvot
viittaavat evaun myoteistinJohtimiin ja nlävotturvaisesi käyttää pyörin omtien
UL 20. en kaapelin ulkohalkaisija.

Taulukko B.52.16 Korjauskertoimet suoraan tai maassa olevaan suojaputkeen
asennetuille kaapeleille muille maan lämpöresistiivisyyden arvoille kuin 2,5 Km/w
käytettäväksi asennustavan D kuormitettavuuksille

|Lämpöresistlivisyys, Km/W. 05 7 i 15 2 [25 3
|Korjauskerroin putkiin asennetuille kanpe- | 120 | 120 | 18 | JA os [1 jaa |
|Korjauskerroin suoraan maahan asennetuilla | 188 | 162 | 15 | 128] H7| 10] vm
[kaapelette = Ad 1

 

 

 

 

 

 

[UOM. 1 Täsrä annetut korjauskortoimet ovat kaskiarvoja auiakoissa 8.52.2157 eietylstä [hdimtyypestä
ia ko'oista. Korjauskertoimien yleinen Larkkuus om £ 546.

 

ius. Koriauskortoimot soveltavat maahan uposettuihin putsiin asennetuille kaapeleille Koriauskertoimet
Jovat suurempla suoraan maana, joka tapsreastävisyysen vähemmän kuin 25 Kan/W,asennotillukaspololl.
[los tarvitaan totkeropia arvoja voidaan laskea IC 00267-rarjassa esitellä menotolmit.

          

NUOM. 4 Korjanskertoimot soveltuvat enintään 0,4 msyvyyisen asennetuille suojaputkill.

HUtONS.4 Oletetaan maan ominaisuuksien olecan tasaista. Kosteuden pienenemistä kaapelin 1ähellä, joka vai
johtaa kaapelin lähellä korkean lämpöreststiivisyyeen siuceseen, o alz otettu huemiosn.Jas waaperän osittainen

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taulukko B.52.14 Vapaasti ilmassa olevien kaapetien korjauskertoimet

 

 

 

 

 

muille ympäristön lämpötiloille kuin 30 *C
Ympäristön [*—- 03" 0
lämpötila" , =
« ve PEKIAETR | paljasja kosketolavissa| — eiosketeltavissa
797€ Is "€

T [i 115 176 H
15 147 12 120 1
20 11? 109 1u 1,07
5 196 101 107 104
ED) 10n 1,05 100 100
35 oat 096 093 osa
40 087 so 05 092
95 079 087 074 0
50 071 on 0,57 [X
55 [3 076 057 0.30
en 080 071 045 075
6s - [3 - 070
70 - 0,5 - [X
75 - [X - 0,60
va - on - 054
ss - - - 047
oo - - - 040
os - - [E

 

 

 

 

 

[annin ain KA OK VäIHNSN SIMS SNOI

Taulukko 8.52.20 Korjauskertoimet usean monijohdinkaapelin ryhmille verrattuna yhden
montjohdinkaapelin asennukseen kuormitettavuuteen vapaasti Ilmassa —
Taulukoiden D.52.6 - 152.13 asennustapa E

 

 

 

 

 

N Tala (oitikkoaila plovien
" kaapelien lukumäärä
Taulukon 523 mukainen aseunustapa tkkaiden
mkumääeä] 1 | 2 [4 | 4] 6] o
N Koskallavat Toisiaan
GOES 1 [190] 000] 02 [070] 0761073
2 | 100 | a? | osa | 077 | 973 | as
OOODD 3 [100] 035 | 070 | 070 | 071 | 0.60
Keiitny aan aak 6 —| 190] 0.84 | 077 | 073] sn | os4
kanpäiytlyt | 33
tuos. 35 | 4 |

1on | 100 | osa | 095 | 094 | —
100 | aa | 096 | 092 | 587 | -
1.90 | 098 | 095 | 061 | es | -

1
?
3

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

E 2 | 0
Ikuivunninen halutaan ennakaida, sallittu kuurmitettavuus pitäisi määritellä IEC 60287-sarjassa esitetyllä ! 1.09 | oma | 0.2 | 078 | 072 | 072
[morotelmittä 2 | 100] osa | om | 076 | 07 | 070
Pystysuorst
i eikeryt
Taulukko B.52.17 Korjauskertoimet ryhmille, joissa on yksi tot useampia piirejä tai yksi ta! aopatityn [3 —
useampia monljohdinkaapelelta. Korjauskertoluia käytetään yhdessä taulukoiden [52.2 — (uoma Erisan
25233 kanssa ma
- - 1 || 01 ons | 07] —
Pien en Johdla ks pea ae 2 jal omi as? | cs |
Sioan Kaptetaan ker ha 2 (aa | os var | 61
kohta] (aapeli kasketavat ' E 3 s [sTa 7 = a [iz 20 mis ttavan stan | |235ms]
taa) Juhaa kamia
wv] ss] sn [ai poa[ ssi sa] s | mejasj onton Rtämätamäi| 41] — Koskettsvattoistsan
a kaapettyllyi
== 1 |a97| ams | 070 | 075] 01 [an
2 —|os7| 093 | 076 | 072] asa | 063
w| ss] eres jaijaijonjon]on 3 [97] om | a | 071 | ois [va
6 | a97| am | 73 [vin] os3 | osa
SA
as | arpaa] aijaa] orin on [ua [ATO Ars omaT kei väj Isao G EZ -B.S2 14 Kaapeli ypelstä N Koin Arvojen hai oN
" * 7 " lyheensä alle S M,
puen alai MUN -
k Piha läuoM 2. Kertoiniot sovottuvat yksikortaisille ksapolikerroksilie kuten yllä vn esttelty ja no eivät ole voimassa
yhdeksälle piirtle |siltoin, kun Kaapelit ovat useammassa kuin yhdessä kerroisassa ja koskettavat toisiaan. Sellaisten as2nrusten
4 | Yadessädaremkiessa | 10 | 06P [077 2 073 | 072 | 672 | aimoniehdiskas- | kertoimien arvot voivat olla huomattavasti piesiemplä ja ne pitää määrittää asianmukaisia menetetaiillä.
het top vahl
lisen alpytyn HUOM. 7 Arvot on annettu hyötyjen pystysuoralla etäisyydelle 300 ma fa vähintään 20 mu kaapelilllymja
taansa |seinän väliselle etäisyydelto. Pieremmillä etäisyyksillä arvoja pitäisi pienentää.
- - o IHvOMA —Arveten annettu hyltyjanväliele suoralta etäisyydelle 225 mm hyllyt 5enmeltua selät vastakis
issa eepae= Picnemmitlä (tisyyksillä kertoisi ätäisiriensnsö
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OH 2 säältä tivisanoieviet kaupan vaakanua + ehäiyya let kkeikereaa käen Eevaa oisin ie
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|nvon.3 — Samoiskervimis avolaa
n thäalminyksjmäkaapels ryhmiin
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[100W.4 = ksstsjememäinkualau eei ksksi sitä kolmi kiiici petit kaupelien koko
[sari ja vastaara i sryelrtaanatdetkavmmit tun ohra veya kaihda peleil
kotndsadiekspee

 

jokemäärä vainaa pätien
kolmen aortan ohe.ra asa

 

MUON.S — Josryhm soitan kappalvesta yäk
[konen kucemitetan jeheimen i

 

0 vetdäyn kätellä 2 katdca komien kokin piinä vs]

[auana.6 — Täskanaatotarvat arat eskiarvao eriste aalukkaisa 52.26.27 mukaisten ka
[aotstaArvernyieimentar kk 15

  

tysppise ja venmustapeien

   

[ätön 7 — kikäin asennaksille ja muille menetät, ai lä oleval eleltrkoitett, selata tarpesn käyttää
eritys tapaakta varten anketujatastakoia ks naakat 029 21.
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Taulukon A.52.3 mukainen asennustapa | Hkkntäen | Kanpallan ukumäärä.
wuansärä| 1 | 2 | 3 | +] 6 |»

W Koskeltavat toisiaan *)
; 1 [100] om7 | 002 | 0s0 | o70 | 020
vanki | 3 2 | 100] oss | 000 [ a70| 070 | 073
muona, |<. 3 [10] as | 070 | v76 | osa | oza
6 | 100] 081] 07 | 073] 000 [01
1 [0] 100 | 100 | 100| 100] -
2 | 100] avo | ava [097] 696] -
3 [100] osa | av7 [asa | 003] -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[HUOM 1 =Arvotovatkeskiarvaja taulukoiden B.52.8—8.52.13 Käypolityy pistä ja koItä Arvojen hyjoäma on
lyleensä alle 5 X.

 

[RUOM.2 Kertoimat soveltuvat yksikertalsitlokaapelikerroksillo kuten yllä on esitetty ja ne evät ole voimassa.
silloin kan kanpalit vat usesmanassa kuin yhdessä kerraksussa ja kuskettavat tolejaan,Sellaisten asunnusten
[xertainien arvoi voivat olla huuraattavasti pienempiä ja no pitää määrittää asianmukaisilla menetelmiä

   

Huom. 3 Arvot vm annettu hyllyjen pystysueralle etäisyyitltö 300 num ja vähintään 20 mm kaspelihyilyn ja
seinän väliselle etäisyydolle, loncmmilli etäisyyksillä arvoja pitäisi perentäs.

on anmetta hyl
äisyyksllä kertoi

välisalo suoralle etäisyydätle 225 mm kytiytascnnattuna selät vastakkain.

si plenentää.
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