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            Tentin tekstisisältö
            
        

        
            
            Teksti on luotu tekstintunnistuksella alkuperäisestä tenttitiedostosta, joten se voi sisältää
            virheellistä tai puutteellista tietoa. Esimerkiksi matemaattisia merkkejä ei voida esitää oikein.
            Tekstiä käytetään pääasiassa hakutulosten luomiseen.
            
        

        
            
            
            Alkuperäinen tentti
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TTY/Sähkötekniikka/ Kari Lahti

DEE-23020 SÄHKÖTURVALLISUUS JA ASENNUKSET

Tentti 11.12.2015

EI KIRJALLISUUTTA. Vapaavalinteisen laskimen käyttö sallittu. Merkitse jokaiseen
vastauspaperiin nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin myös, jos olet tehnyt
harjoitustyön jonakin aiempana lukuvuonna.

OA. TTY:n teekkari haluaa tulevaisuudessa pätevyyden toimia TTY:n sähkönkäytön johtajana. Kerro
yksityiskohtaisesti millä edellytyksillä hän saa tehtävään edellytettävän pätevyyden.

(2. Kerro lyhyesti:
a. Millaisissa tapauksissa sulakkeen vaihtotyöhön vaaditaan ns. *sähköalan
ammattihenkilö? ?
b. Millaisissa tapauksissa sähkötyö pitää tehdä noudattaen ns. ?jännitetyön? menettelyjä ?
c. Mitä erityisvaatimuksia on asetettu ns. ”jännitetöiden” tekemiselle 2
d. Henkilöturvallisuuden lisäksi, mitä muita "ulottuvuuksia? sähköturvallisuuteen nykyään
katsotaan kuuluvan ?

3. Mainitse ainakin neljä eri mittausta/testausta, jotka pitää tehdä tavallisen omakotitalon

 

sähköasennusten käyttöönottotarkastuksessa.— + vauovinte -— la an/puoshlsen residlanssi

«erissä < G osulkusve
A Eräässä laitteessa tarvitaan max. 122 kW symmetrinen kolmivaiheteho (cosp=1). Laitetta
syöttävä 40 m pitkä monijohdinkaapeli asennetaan 10m matkalla kaapelitikkaille vierekkäin 3
muun kaapelin kanssa, kiinni toisiinsa. Muulla osuudella em. kaapelit ovat kaapelitikkailla
15cm etäisyydellä toisistaan. Ympäristölämpötilan voidaan olettaa olevan max. 35C.
Oikosulkuvirta kaapelin alkupään keskuksessa on 3600A.

a. Määritä em. kaapelin (Cu johtimet, PVC eriste) vähimmäispoikkipinta ja sen
ylikuormitussuojaksi sopivat gG sulakkeet.

b. Kuinka suuri on oikosulkuvirta kaapelin loppupäässä?

c. Toteutuuko oikosulkusuojaus?
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Pienimmät oikosulkuvirrat, joilla erilaiset suojalaitteet toimivat 0,4 tai 5,0 sekunnissa

gG:sulake

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
 
  

    
  

    

Polyvinyyiikloridi (PVC)
Siloitettu polyeteeni (PEX) ja eleenipropeenikumi (EPR)
Mineraali (PVC:lä päällystetty tai paljas ja koskelellavissa)
Mineraali (paljas, ei kosketeltavissa, eikä kosketuksissa

 
  
 

70 (johtimessa)
90 (johlimessa)
70 (vaipassa)
105 (vaipassa)

  

    
 

Pienin sallittu yksivaiheinen oikosulkuvirta A

Johdonsuojakatkaisijat

Byyppi
048 ja50s

 

 

  

 

 

   

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

Mineraali.
> 300 m 60 *C
PVC:llä paljas
päällystetty
Alkulämpötila "C 70 90 60 70 105
Loppulämpötia "C 140 250 200 160 250
Johtimen materiaali
Kupari 115 103 143 141 115 1351115?
Alumiini 76 68 94 s3 - -
Tinalla juotetut 115 = a = E =
kuparijohtimien liitokset 4
Taulukko 52.X
Lämpöeristeen paksuus (mm) Korjauskerroin/ ref. C
50 0,89
100 0,81
200 0,68
400 0,55
500 0,50
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Taulukko 52-D1 ilmaan asennettavien kaapelien yhteydessä käytettävät korjauskertoimet muita ympäristön lämpötiloja kuin.

25 "€ varten

Maan lämpölila

 

 
 

Korjauskerroin

 

 

 

 

Taulukko 5251 Korjauskemomet ryhmille. joasa Gn useita pikejä ta: useka kaapeluta. Korjauskeitoimia käytetään taulukoiden:
52-01..52-07 mukarsien kuormilettävvuksien kanssa.

 

 

Kola | Sjolus Maape- | Pären kai monjohdinkaapeien Lkumaara SEN Kayletään kuor-|
it koskettavat mitettauussau.
toisiaan lukon kanssa.

 

 

Kipussa 0.45 [0.41 10.38 |52-01.5908

Imassa. pin | asenmustavat
nall, upotet-
Juna tar kotelon
aisti
(77 [Yhdessäker|1.60 [085 x 072
| rokseusa sei-
naa latvoilla
| ti reittämättö
mätä kaapal-
|
3

| E KK se
T 302 |080 |070 |aca 060 [0.57 lose |os2 1050

 

 

 

A.F
072 |0,71 [0.70 |Eikorauskonoma 15201 5207
| useammale kuin asennustapa C
yhdeäsälle piinte tai
monohdinkaapelle
0.83 |0.62 10817

roiksessa kiinni-
nttynä suoraan. |
|puukaton ala: |
puolet !
ja | Yaoessäver|100 Jasa [082 077] 073 |072 072. 20 sa

| roksesnareiito- | asennustavat € |
aytä 1 jaf
kaapeiihylytö
vaaka: tai pys- !
tysuunnassa i j
5 jae 150 jos? [082 Joas jom |578 joss jos 106]
 (oksessa tik- I

kaula, tuita tai
kiinakkeikä pe. |

| HUJÖM 1— Hsva Aeome s0valuväl ampniiake ja sääliä Byslä Moimäsiilä käkmiyhnie
HUOM 2 — joe lähell olevia kaaliin elisyys tasaraan vaskstusosta lttää kasi kantaa niiden kokonaishakaisjan, aojsvskeremta e Sr

van sovetaa.

OM 3 — Samoja kenimia sovateisan

— kahdon tai kaman yhsijoheirkaasaln ryhmän

— mergohdmnkaaseletn.

HUN. 4 — 46 järjestelmään Kuuluu sea kats että komjantimisia kaupalta, Kazgoken kotonaiskkumaära vastaa piin Mkurvaärää ja vas-

raati soveketaän kända kuormisean johtman arväjä kaksyohd mkaapeleli ja hoiven kusemilstan johtimen srvvja kohmkohdivkaaeete
HUDWA. $ — 402 ryhmä kooätuu n yhsyöhdekaapelita stä voklaan kästelä n2 Kähdnn kirommtetat johtinan pimus nä kolmen kasreikstyn

1ohtimen sim

| UOKa. 6 — Tassa ratit arvot oyar hestiarväjä elmsden taukkkojan 52-61 42-G7 mukaistan Kaapaityyspie ja azennustapäjen arvoista
Arvojen yleinen tarkkuus cn 5 %

HUOM 7 — oiskin seenmuvaika ja mui meneleimil, join ylä ova svlukko e Di lrkaluit. vo lt tarpeet käyttää rdysispauksia varten

ankettja taukkkaa. ka. esim talent 50.E4. 52.25
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Tadukus 52-02 Kuormdsttvuudet Smpaarsina asenrustavoila A, B, € ja O. PEX tai EPR eristeisst kupari tai siuminiehsmat,
koime kuormilettaa johdinta Johtiman kämpa ilmassa

 

 

 

  

 

 

" 20 2 x
2 n 31 3
3 % «2 45
v 4 s2 57
w ” & 7 77
15 7 s 100 193
25 s 10. 174 130
3 va 133 153 163
E] 135 160 186 190
7a 173 202 238 240
se [205 242 28 [285
120 25 [278 [336 225
180 250 - a 270
185. 38 = a 420
240 , - 480
io in E = je.
Alumni 1
16 57 E K =
25 73 87 = 100
35 so (17 mie 125
=o ce 128. 101 150
70 136 162 181 185
E5 163 185 219 220
129 187 224 255 25
150 214 = = 20
185 [242 - - 330
240 283 - - 375
300 325 = s 40

 

 

 

 

 

Taidukko $2.G1 Kuonntuttvuudet ampeeraina aserastavoila A, 8, £ ja O PVC enateiet kupari ts
kolme kuormiteitsaa jotufin, pertttä poihkipinnnia myös kakai kusrmiettua
lämpätla 25 ilmassa. 15 "C maussa

Johdrla räme tamatta 10"C Ypaneon

yleensä.
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E a 3
Johtimen paku loin E = kaksi kolma
nmeinen kuormettua | kuorssleitus — kuormästtua ime komitea.
7 5 ja 5 E I” js
| Kammer
19 15 w 1175 185 29 »
25 20 n 24 Eä a 35
4 27 2 34 m «€
o 34 w a | 4 Eä
” 4 aa Ea e? 77
kil 60 65 vu ku 100.
25 79 La 102 vo 190
3 7 105 128 ten 169
2 = 153 100
7 1 195 [240
E 150 24 [285
120 218 274 3
150 - 397 320
105 - 361 420
240 - 427. 489
[300 - je 559
Alumni 5 =
jae s = re
25 E ” 100
3 "2 ES 125
so E v7 180
70 123 145 185
a 147 19 230.
120 10 1209 205
10 - 1240 [280
a [274 [235
240 E] 375
E 372 1
Johdon sallittu kuormites vähintään

92 "€, maassa 85 *C. Ympäristön Grpölils 25 "0 imassa 157C

 

Taukikko 62-03 Taukkon 82-67 mikaisten asennustapojen E F ja G kuonmilettavuudet ampeernäaa PVC eristeiset

16-tyypplaen sutakkeen suurin sällittu
nimellisvirta
n

 

mysso

kuparjohtmet Johamen lampetila: 70 *C. Ympäristön iämpätia: 28 "€

 

Jorman rimelinen |Asennusispa

 

 

 

 

 

 

pakäipinta
mm
T z 3 5 o
15 19 - - - =
25 25 - - = E
4 36 - - - -
8 p = - = =
w s - - £ jä
1 ” | = = =
25 107 17 121 155 138
35 134 145 152 182 172
5 182 477 184 232 203
79 208 229 235 233 260
5 282,4 "280 291 31 230
120 1292 326 340 420 ES
[=] 338 377 [306 455 444
185 385 234 453 552 503
240 455 4 1537 652 E
200 527 se 622 751 058
400 - 535 730 sa a43
500 = 784 236 1041 375
630 = E ss 1206 119

 

 

 

 

 
 

OFAA -sulakkeiden toiminta-ajat

Arvot pätevät myös teollisuussulakkeille OFAA -H20.
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Oikosulkuvirta 1,/ A
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                    Tämä sivusto käyttää evästeitä, mukaanlukien kolmansien puolten evästeitä, vain sivuston toiminnan
                    kannalta välttämättömiin tarkoituksiin, kuten asetusten tallentamiseen käyttäjän laitteelle,
                    käyttäjäistuntojen ylläpitoon ja palvelujen toiminnan mahdollistamiseen. Sivusto kerää käyttäjästä
                    myös muuta tietoa, kuten käyttäjän IP-osoitteen ja selaimen tyypin. Tätä tietoa käytetään sivuston
                    toiminnan ja tietoturvallisuuden varmistamiseen. Kerättyä tietoa voi päätyä myös kolmansien osapuolten
                    käsiteltäväksi sivuston palvelujen tavanomaisen toiminnan seurauksena.
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