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            Teksti on luotu tekstintunnistuksella alkuperäisestä tenttitiedostosta, joten se voi sisältää
            virheellistä tai puutteellista tietoa. Esimerkiksi matemaattisia merkkejä ei voida esitää oikein.
            Tekstiä käytetään pääasiassa hakutulosten luomiseen.
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DEE-23020 SÄHKÖTURVALLISUUS JA ASENNUKSET 23

Tentti 11.12.2013

EI KIRJALLISUUTTA. Vapaavalinteisen laskimen käyttö sallittu. Merkitse jokaiseen
vastauspaperiin nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin myös, jos olet tehnyt
harjoitustyön jonakin aiempana lukuvuonna.

W

Henkilö tulee opiskelemaan TTY:lle ja haluaa,
a. Tehdä itsenäisesti sähkötöitä sähköalan yrityksessä
b. Toimia teollisuusyrityksen sähkön käytön johtajana
c. Perustaa sähköasennuksia tekevän yrityksen (yksin)

Kerro yksityiskohtaisesti, millä edellytyksillä hän voi tehdä em. asioita.

a. Mitä täsmällisesti ottaen tarkoitetaan sähköasennusten vikasuojauksella?

b. Kerro kaksi erilaista SFS 6000 mukaista tapaa toteuttaa vikasuojaus. Miten/minkä
vuoksi vikasuojaus näillä toteutustavoilla käytännössä toteutuu? n iP

Ehumea etitofa hapen | PST A
Kerro lyhyesti:

a Mitä tarkoitetaan sähköturvallisuustoimien valvojalla? Millä edellytyksillä joku voi
toimia tässä tehtävässä?

b. Mitä tarkoitetaan maadoitusjännitteellä ja kosketusjännitteellä? Miten nämä muodostuvat ja
miten ne eroavat sähköasemalla tapahtuvan vian yhteydessä?

c. Jos maadoitusjännite pysyy vakiona, millaisilla toimenpiteillä voit pienentää sähköasemalla
esiintyviä kosketusjännitteitä?

d. Miten toteutetaan rakennuksen perustusmaadoituselektrodi?

Fräässä laitteessa tarvitaan max. 122 kW symmetrinen kolmivaiheteho (cosp=1). Laitetta
syöttävä 40 m pitkä monijohdinkaapeli asennetaan 10m matkalla kaapelitikkaille vierekkäin 3
muun kaapelin kanssa, kiinni toisiinsa. Muulla osuudella em. kaapelit ovat kaapelitikkailla
15cm etäisyydellä toisistaan. Ympäristölämpötilan voidaan olettaa olevan max. 35C.
Oikosulkuvirta kaapelin alkupään keskuksessa on 14600A.

a. Määritä em. kaapelin vähimmäispoikkipinta ja sen ylikuormitussuojaksi sopivat

sulakkeet.
b. Tarkastele toimivatko edellä määrittämäsi sulakkeet myös kaapelin oikosulkusuojana?

KÄÄNNÄ >

 
 

 

TAULUKOITA
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Pienimmät oikosulkuvirt joilla eiliset suojaaitteet toimivat 0,4 tai 5,0 sekunnissa
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540 — [0107 0asjasas | OAsjasos
380 — [0.10
224 — |094
145 — [0090 234 [0990
088 — (0986 1489 [0086
os = (0083 1086 |0083
042 = (008 07% — (0083
036 — [0982 0551 — [0082
024 — 10982 0338 — [0082
0155 — Jon 0316 [0080
0155 — joo 0258 (0980
015 — joo 0207 — (0980
005 — (0979 0182 (0079
008 — [0079 0133 [0079
A r-
Eristyksen laji = | Suurin sallittu lämpötila
€
Polyvinyylikloridi (PVC) * 70 (johtimessa)

Silloitettu polyeteeni (PEX) ja eteenipropeenikumi (EPR) 90 (johtimessa).
Mineraali (PVC:lä päällystetty ti paljas ja kosketllavissa) | 70 (vaipassa)
Mineraali (paljas, ei kosketeltavissa, eikä kosketuksissa. 105 (vaipassa)
palaviin materiaaleihin)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S EPRIPEX Kumi Mineraali
Ep: 60 *C
dt = / PVC:llä paljas
päällystetty i

Akulämpötila "G | 90 | 60 70 105 5]
Laoppulämpätila "C ja [200 160 250
Johtimen materiaali

Kupari 115 103 143 141 115 1350115%
Alumiini 76 68 94 ES) N a

Tinalla juotetut 115 - = = - -
kuparijohtimien liitokset

 

 

 

 

 
 

Taulukko 52-D1 Ilmaan asennettavien kaapelien yhteydessä käytettävät korjauskertoimet muita ympäristön lämpötiloja kuin

25 *C varten

 

Ympäristön
lämpötila.

 

10
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80

 

Korjauskerroin johtimen eristeen mukaan
PVC PEX ja EPR
175 17

1,10 1,07

1,05 1,04

1,00 1.00

0,94 0,96

0,88 0,92

0,82 0,88

0,75 0,84

0,67 0,79

0,58 0,73

0.47 0,68

= 0,62

= 0,56

- 0.48

= 0,39

 

 

 

Taulukko 52-D2 Korjauskertoimet ympäröivän maan muulle lämpötilalle kuin 15 *C

 

 

 

Maan lämpötila — |Korjauskerroin johtimen eristeen mukaan
”C PVC PEX ja EPR
0 173 110
5 1,09 1,06

10 1,05 1,03

15 1,00 1,00

20 0,95 0,95

25 0,90 0,93

30 0,85 0,89

 

 

 

 

Taulukko 52-D3 Korjauskertoimet ympäröivän maan muulle lämpöresistiivisyydelle kuin 1,0 K-m/W

 

 

 

 

Lämpöresistiivisyys, K'm/W [e7 N10 ]12 ]15 [20 25 Ja
Korjauskerroin [11 10 |092 |0,85 |0.75 [0.69 0,63
Ska

 

 

 

 

 

Taulukko 52-E1 Korjauskertoimet ryhmille, joissa on useita piirejä tai useita kaapeleita. Korjauskertoimia käytetään taulukoiden
52-01...52-07 mukaisten kuormitettavuuksien kanssa.

 

Kohta [Sijoitus (kaape- | Piirien tai monijohdinkaapelien lukumäärä Käytetään kuor-
it koskettavat mitettavuustau-
toisiaan) lukon kanssa.

EmESJLaPE RP miei

1 Nipussa 1.00 |0:80 [0,70 |0,65 |0,60 |0,57 |0.54 [0,52 |0,50 [0.45 |041 |0.38 |5201..5200
ilmassa, pin- asennustavat
nalla, upotet- ALE
tuna tai kotelon
sisällä.

 

 

 

 

z Yhdessäker- [1,00 |0,85 |0,79 |0.75 [073 |072 |0,72 |0:71 |070 52-01..5202
roksessa sei- useammalle kuin asennustapa C
nällä, lattialla. yhdeksälle piirille
tai reittämättö- monijohdinkaapelille
mällä kaapeli-

hyllyllä.

3 Yhdessäker [0,95 [0:81 |0.72 |068 [0155 [064 [063 [062 051
roksessa kii
tettynä suoraan
(puukaton ala-
puolelle

 

  

 

 

 

 

 

4 Yhdessäker- [1,00 |0.88 |0,62 |0,77 |0,75 |0,73 |0,73 |072 |072 52-03..5206
roksessa refite-- asennustavat E
tyllä ja F
kaapelihyllyilä
vaaka-tai pys-
tysuunnassa
5 Yhdessäker- |1,00 |0.87 [0,82 [0,60 [0,60 [079 |079 |076 [078
roksessa tik
kailla, tilla tai
kiinnikkeillä jne.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HUOM. 1— Nämä kertoimet soveltuvat samanlaisille ja samalla tavalla kuormitetuile kaapoityhmilö.
HUOM. 2 — Jos lähellä olevien kaapelien eläisyys toisistaan vaakatasosta ylittää kaksi kertaa niiden kokonaishalkaisijan, korjauskertoimia ei tar-
vitse soveltaa.

HUOM. 3— Samoja kertoimia sovelletaan.
|— kahden tai kolmen yksijohdinkaapelin ryhmiin
— monijohdinkaapeleihin.

HUOM. 4 — Jos järjestelmään kuuluu sekä kaksi- että kolmjohtimisia kaapeleita, kaapellen kokonalsiukumäärä vastaa piirien lukumäärää ja vas-
taavasti sovelletaan kahden kuormitetun johtimen arvoja kaksijohdinkaapeleille ja kolmen kuormitetun johtimen arvoja kolmijohdinkaapeleille.
HUOM. 5 — Jos ryhmä koostuu n yksijohdinkaapelista sitä voidaan käsitellä r/2 kahden kuormitetun johtimen piirinä tai n/'3 kolmen kuormitetun
johtimen piiinä..

HUOM. 6 — Tässä annetut arvot ovat keskiarvoja erilaisten taulukkojen 52-01 ...52-C7 mukalsten kaapelityyppien ja asennustapojen arvoista.

| Arvojen yleinen tarkkuus on 45 %..

HUOM. 7 — Joillekin asennuksille ja muille menetelmille, joihin yllä oleva taulukko ei ole tarkoitettu, voi olla tarpeen käyttää erityistapauksia varten.
laskettuja taulukkoja, ks. esim. taulukot 52-E4 ... 52-ES.

 

 

 
 

 

Tuulko 52:81 Luettl rofaranssiasennustavista
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e [SuEt jiämeetin |%nmasajnua | — Täulukko82-01 Kuormitettavuudet ampeereina asennustavola A,B, Cja D. PVC eristeiset kupari ti aluminijohtimet, yleensä.
erstainen|eratinen — |rorauskemoin |xotunkaroin kolme kuormiettua johdin, pienillä poikipinnola myös kaksi kuommitettua johdinta. Johtimen lämpötila: 70 *C. Ympäristön
r Pos ja js ja lämpötila: 25 *C ilmassa, 15 "C maassa
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OFAA -sulakkeiden toiminta-ajat

Arvot pätevät myös teollisuussulakkeille OFAA -H20.
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                    Tämä sivusto käyttää evästeitä, mukaanlukien kolmansien puolten evästeitä, vain sivuston toiminnan
                    kannalta välttämättömiin tarkoituksiin, kuten asetusten tallentamiseen käyttäjän laitteelle,
                    käyttäjäistuntojen ylläpitoon ja palvelujen toiminnan mahdollistamiseen. Sivusto kerää käyttäjästä
                    myös muuta tietoa, kuten käyttäjän IP-osoitteen ja selaimen tyypin. Tätä tietoa käytetään sivuston
                    toiminnan ja tietoturvallisuuden varmistamiseen. Kerättyä tietoa voi päätyä myös kolmansien osapuolten
                    käsiteltäväksi sivuston palvelujen tavanomaisen toiminnan seurauksena.
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