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            Teksti on luotu tekstintunnistuksella alkuperäisestä tenttitiedostosta, joten se voi sisältää
            virheellistä tai puutteellista tietoa. Esimerkiksi matemaattisia merkkejä ei voida esitää oikein.
            Tekstiä käytetään pääasiassa hakutulosten luomiseen.
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TTY/Sähkötekniikka/ Kari Lahti

DEE-23020 SÄHKÖTURVALLISUUS JA ASENNUKSET

Tentti 2.2.2015

EI KIRJALLISUUTTA. Vapaavalinteisen laskimen käyttö sallittu. Merkitse jokaiseen
vastauspaperiin nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin myös, jos olet tehnyt
harjoitustyön jonakin aiempana lukuvuonna.

w

Millaiselle sähkölaitteistolle pitää nimetä sähkönkäytön johtaja? Millaiset pätevyysvaatimukset
em. henkilön on täytettävä? Kerro lyhyesti millainen koulutus- ja työkokemustausta henkilön
täytyy omata, sekä millaisia virallisia tutkintoja täytyy suorittaa em. pätevyyden saavuttamiseksi.

a. Mainitse ainakin neljä eri mittausta/testausta, jotka pitää tehdä tavallisen omakotitalon
sähköasennusten käyttöönottotarkastuksessa.
b. Missä tapauksissa sähkölaitteistolle on tehtävä varmennustarkastus?

Millaisissa tapauksissa sulakkeen vaihtotyön saa suorittaa vain ”sähköalan ammattilainen”?

Kerro lyhyesti:

Mitä tarkoitetaan kelpoisuustodistuksella?

Mitä tarkoitetaan potentiaalinohjauksella?

Mitä tarkoitetaan potentiaalintasauksella?

Millä eri menetelmillä voidaan tehdä jännitetöitä?

Kuka voi toimia sähköturvallisuustoimien valvojana ja millaisia tehtäviä hänelle kuuluu?

eerop

Eräässä laitteessa tarvitaan max. 122 kW symmetrinen kolmivaiheteho (coso=1). Laitetta
syöttävä 40 m pitkä monijohdinkaapeli asennetaan 10m matkalla kaapelitikkaille vierekkäin 3
muun kaapelin kanssa, kiinni toisiinsa. Muulla osuudella em. kaapelit ovat kaapelitikkailla
15cm etäisyydellä toisistaan. Ympäristölämpötilan voidaan olettaa olevan kaikkialla max. B5'C.
Oikosulkuvirta kaapelin alkupään keskuksessa on 3600A.

a. Määritä em. kaapelin (Cu johtimet, PVC eriste) vähimmäispoikkipinta ja sen
ylikuormitussuojaksi sopivat gG sulakkeet.

b. Kuinka suuri on oikosulkuvirta kaapelin loppupäässä?

c. Toteutuuko oikosulkusuojaus?

VÄ >
 

 

TAULUKOITA

Pienimmät oikosulkuvira, jill erilaiset suojalaitteet toimivat 0,4 tai 5,0 sekunnissa

       
   

Suojalaitteen Pienin sallittu yksivaiheinen oikosulkuvirta A
nimellisvirta
A glsulake | g-sulake
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Siloitottu polyeteeni (PEX) ja eteenipropeenikumi (EPP)
Mineraali (PVC:lä päällystetty tai paljas ja kosketeltavissa)
Mineraali (paljas, ei kosketetavissa, eikä kosketuksissa

palaviin materiaaleihin)

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

= eristys
S PVC PVC EPRIPEX = [Kumi Mineraali
Jt=kx?2 = |ssoomm? |>300mm? |. 60 *C
PVC:llä paljas
päällystetty
Akulämpötila *C 70 70 ; 90 E0 70 105
Loppulampötila "C 160 140 250 200 n 250
Johtimen materiaali
Kupari 115 103 143 141 115 135/1154
Alumiini 76 68 9 ES - -
Tinalla juotetut 115 - - - - -
kuparijohtimien liitokset |

 

 

 

Taulukko 52.X
Lämpöeristeen paksuus (mm) | Korjauskerroin/ ref. C

 

50 0,89
100 0,81
200 0,68
400 0,55
500 0,50

 

 

 

 
 

 

Taulukko 52-D1 Ilmaan asennettavien kaapelien yhteydessä käytettävät korjauskertoimet muita ympäristön lämpötiloja kuin

25 *C varten

Korjauskerroin johtimen eristeen mukaan
PVC

 

 

KANKIKSKI EK KKNOI ]
Hi

  

1,15
1.10
1,05
1,00
0,94
0,88
0,82
0,75
0,67
0,58
0,47

 

 

 

 

 

Taulukko 52.E1 Korjauskertoimet ryhmille, joissa on useita piirejä tai useita kaapeleita. Korjauskertoimia käytetään taulukoiden
52-C1...52-07 mukaisten kuormitettavuuksien kanssa.

Kohta [Sijoitus (kaape- | Piirien tai monijohdinkaapelien lukumäärä Käytetään kuor-|
|lit koskettavat mitettavuustau-
toisiaan) lukon kanssa

 

 

 

1 |2 [3 |a4 Js J |7 8 J 17 je ja
1 Nipussa 1.00 [0.80 [0.70 |0,65 [0,60 |0,57 10.54 [0,52 |0.50 [0.45 |041 52-C1..52-09
ilmassa, pin- asennustavat
nalla, upotet- A.F
tuna tai kotelon
sisällä

3]
8

 

 

2 | Yhdessä ker- —|1.00 [0.65 [0,79 |0.75 [0,73 [0.72 |0.72 |071 |0,70 |Eikorjauskertoimia |5201..8202

roksessa sei- useammalle kuin — |asennustapa C
nällä, lattialla yhdeksälle piirille tai
tai reiittämättö- monijohdinkaapelille.
mällä kaapeli-

 

hyllyllä

3 Yhdessä ker- |0,95 |0,81 |0.72 |0.68 |066 10,64 [063 1062 [0:61
roksessa kiinni-

tettynä suoraan
puukaton ala-

 

 

puolelle a
7 Yhdessä ker- |1.00 [0:88 |082 |077 |075 [0.73 [073 |072 [072 5203..5208
roksessa refite- asennustavat E
yll ja
kaapelihyllylä.
vaaka- tai pys-
tysuunnassa.

 

 

5 |Yhdessäker- |1.00 |087 |0,82 [0:80 |080 [070 |079 |070 |078
roksessa tik-

kailla, tulla tai
kiinnikkeillä jne.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HUOM. 1 — Nämä kertoimet soveltuvat samaniaisille ja samalla tavalla kuonmitetuile kaapeiryhmile.

HUOM. 2 — Jos lähellä olevien kaapelien etäisyys toisistaan vaakatasosta ylittää kaksi kertaa niiden kokonaishalkaisijan, korjauskertoimia ei tar-
vitse soveltaa.

HUOM. 3 — Samoja kertoimia sovelletaan:

 

HUOM. 4 — Jos järjestelmään kuuluu sekä kaksi- että kolmijohtimisia kaapeleita, kaapelien kokonaisiukumäärä vastaa piirien lukumäärää ja vas-
taavasti sovelletaan kahden kuormitetun johtimen arvoja kaksijohdinkaapeleille ja kolmen kuormitetun johtimen arvoja kolmijohdinkaapeleile.
HUOM. 5 — Jos ryhmä koostuu n yksijohdinkaapelista sitä voidaan käsitellä n/2 kahden kuormitetun johtimen piirinä tai n/3 kolmen kuormitetun
johtimen piirinä.

HUOM. 6 — Tässä annetut arvot ovat keskiarvoja erilaisten taulukkojen 52-C1 ... 52-C7 mukaisten kaapelityyppien ja asennustapojen arvoista.
Arvojen yleinen tarkkuus on 25 %..

HUOM. 7 — Joillekin asennuksille ja muille menetelmille, joihin yllä oleva taulukko ei ole tarkoitettu, oi olla tarpeen käyttää erityistapauksia varten

 

laskettuja taulukkoja, ks. esim. taulukot 52-E4 ... 52-ES,

 
 

 

Touko 52-81 Luotola referensaiasennustavosta

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

K san
Vien päi oe
= [m lumin Jomaepva/ utnmoaat Kuormitettavuudet ampeersina asennustavoilla A, B, € ja D. PVC eristeiset kupari tai alumiinijohtimet, yleensä.
jcstoinen|etainen — |korjeuskeroi [koausirn taime Kuomiteitua johdin, pienilä poikipinnoia myös kaksi kuomiieitua johdinta. Johtimen avaat . Ympäristön
7 == z s a lämpötila: 25 *C ilmassa, 15 "C maassa - HISK.
== Ia ss |se=
Es K. : pa
ruone "ään upotetussa put- | A 8 [3 D
J ==
Voajaäsepa|vajee [s= [5207 saat kolme kaksi kolme [kaksi kolme —— kaksi kolme
= lämpöeristettyyn sei- |sarako 23 | sarake 2 kuormitettua | kuormitettua |kuormitettua. | kuormitettua | |kuormitettua. kuomitettua | kuormitettua.
Paseja | johdinta | johdinta | johdinta. | johdinta | johdinta | johdinta. =
vaa Raoe | == ser
Sure. = = 5 : E s r :
pitosta
Kaapeli pinnalle. 8782 |52C1 [82-02 52-07 [528 14 15 16 17,5 18,5 20 26
asennetussa put- | sarake 4/5 |sarake 3. 19 20 2 124 25 29 35
= a 27 2 132 ua 38 46
31 34 36 40 43 49 57
se jen 41 [46 4 ss 0 67 n”
55 60 6 73 80 o 100
72 79 85 95 102 119 130
88 9 105 118 126 146 160
+ | 0 105 125 155
ssa 100
s—= 70 133 158 195 240
95 159 190 236 | 285
120 182 218 274 325
[52:07 [SET 150 [208 = 317
= =» E 5 70
240 278 - 427 | 480
300 316 - 492 550
Alumni
so jee 16 43 si & 7
5 25 5 65 7
vapaasti [Alumiini | Alumiini 100
i a ca |8000 35 9 82 s =
s0 83 97 117 150
Eepssoinäänvninaan 70 104 123 148
185
a kaapeiin nalkaisijan 95 125 147 180 220
Yrsjövnaepeit [5 [sa = 120 143 170 209 256
o "vapaasti massa erl-
o aina 150 164 E ap -
5 185 187 j- 274. 330
vään kaapin [240 219 - 323 1375
taisia | 300 [257 -
Fp'eo E 430
ja jG-tyyppisen sulakkeen suurin sallittu Johdon sallittu kuormitus vähintään
Taulukko 52-02 Kuormitettavuudet ampeereina asennustavoille A, B, C ja D. PEX tai EPR eristeiset kupari- tai alumiinijohtimet, ” nimelta
kolme kuormitettua johdinta, Johtimen lämpötila: ilmassa 90 *C, maassa 65 *C. Ympäristön lämpötila: 25 *C ilmassa, 15 *C- a x
maassa aa
Johtimen nimellinen | Asennustapa 6 8
poikkipinta s T D 10 135
mm? = 16 18
7 z 3 a 5 2 2»
= 25 Pa
15 17 20 23 26
25 23 27 31 35 = a
4 31 3 42 4 40 4
6 39 45 52 57 50 55
10 s3 2 n 77 a 5
16 70 83 100 =
25 02 109 124 1.
35 113 133. 153 160 v ”
so 135 160 186 190 125 138
70 170 202 238 240 160 177
95 205 242 289 285 200 221
120 236 278 335 1325
150 269 | j- 370
185 306 E E 420 Taulukko 52-C3 Taulukon 52-81 mui 'asennustapojen E, F ja G kuormitettavuudet ampeereissa PVC eristeiset
jä - - = = kuparijohtimet. Johtimen lämpötila: 70 *C. Ympäristön lämpötila: 25 *C
- 4 Johtimen nimellinen | Asennustapa
Alumiini poikkipinta
16 57 65 79 78 i
7 9 100 T ey
a = R j- a Monijohdinkaapeli | Yksijohdinkaapali
5 100 2 aa 150 Kolme kuormitettua |Kolme kuormi- |Kolme kuormitettua johdinta tasossa
70 136 162 181 185 En i jaa Koskettaen Etäisyydellä
95 163 195 219 220 olmiossa
120 187 224 265 255 Vaakatasossa— | Pystylasossa
150 [214 = - 280
185 242 - j- 330 )
240 283. - = 375 a & tai ae i
300 325. 5 = 430 | De
Menetelmä E Menetelmä F —|MenetelmäF —|MenetelmäG |MenetemäG
== 1 2 3 4 5 6
1, 19 ja - - -
25 26 - - - i
4 36 = = = E
6 45 - —- - -
10 63 - | < -
16 85 - = E =
25 107 117 121 155 138
35 134 145 152 192 172
50 162 177 184 232 209
70 208 229 238 298 269
95 252 280 291 361 330
120 292 326 340 420 384
150 338 377 395 483 444
185 [386 434 453 552 509
240 456 514 537 652 603
300 527 ES 622 751 698
400 - 605 730 903 843
500 - 794 836 1041 975
630 - 906 959 1206 1134

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

OFAA -sulakkeiden toiminta-ajat

Arvot pätevät myös teollisuussulakkeille OFAA -H20.
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