
        
            
            

                
                
                    [image: ]
                


                
                
                    
                        
                    

                    

                        
                        

                        
                        
                        
                            New student
                        
                        
                        

                        
                        
                        
                            Studying
                        
                        
                        

                        
                        
                        
                            Exams
                        
                        
                        

                        
                        
                        
                            Sähkösanomat
                        
                        
                        

                        
                        
                        
                            Guild
                        
                        
                        

                        
                        
                        
                            Businesses
                        
                        
                        

                        
                        
                        
                            
                                Collaboration
                            
                            
                                
                                
                                    
                                    ABB
                                
                                
                                
                                    
                                    Nokia
                                
                                
                                
                                    
                                    Gofore
                                
                                
                                
                                    
                                    Fingrid
                                
                                
                            

                        

                        
                        

                        
                        
                        
                            Contact
                        
                        
                        
                    

                


                
                
                    FI
                    EN
                

            
        
        
            








    
    [image: ]
    
    
        
            
                Exam text content
            

        

        
            
                DEE-23020 Sähköturvallisuus ja asennukset - 13.12.2022
            

        

        
    















    

    

    


    
        
            
            Exam text content
            
        

        
            
            The text is generated with Optical Image Recognition from the original exam file and it can therefore
            contain erroneus or incomplete information. For example, mathematical symbols cannot be rendered
            correctly. The text is mainly used for generating search results.
            
        

        
            
            
            Original exam
            
        
    





    TAU/Sähkötekniikka/ Kari Lahti
EE.EES.210 SÄHKÖTURVALLISUUS JA ASENNUKSET

Tentti 13.12. 2022

EI KIRJALLISUUTTA. Vapaavalinteisen laskimen käyttö sallittu. Merkitse jokaiseen vastauspaperiin
nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin myös, jos olet tehnyt harjoitustyön jonakin
aiempana lukuvuonna.

1.

 

Sähköalan yliopisto-opiskelija haluaa tulevaisuudessa harjoittaa sähköurakointia. Hän työskentelee
tulevassa yrityksessään aluksi yksin, eli tarvitsee itse valmiudet kaikkiin tarvittaviin tehtäviin. Kerro
yksityiskohtaisesti millä edellytyksillä/tavoin hän saa ryhtyä harjoittamaan sähköurakointia.

Sähkölaite on kytketty pitkän ryhmäjohdon päässä olevaan pistorasiaan. Laitteen johtava kuori (ja
pistorasia) on suojamaadoitettu ja laitteen vikasuojaus on toteutettu ns. nopean poiskytkennän
menetelmällä, B10A johdonsuojakytkimellä. Ryhmässä ei ole vikavirtasuojakytkintä. Laitteeseen
tulee oikosulkuvika, jossa vaihejohto kytkeytyy laitteen kuoreen.

Ryhmäjohto on tyyppiä MMJ 3*1,5S (1,5mm? Cu) ja se on kytketty rakennuksen pääkeskukseen, jonka
oikosulkuvirta on 250A. Laitteen liitosjohdon vaikutus voidaan olettaa mitättömäksi ja vikaresistanssi
nollaksi.

a. Kuinka suuri kosketusjännite muodostuu laitteen kuoreen, kun tyhmäjohdon pituus on 100 m ?

b. Kuinka suuri virta kulkee ihmisen läpi (max. virta noin 95%:lla ihmisistä) kun ihminen koskee
paljain jaloin/käsin vian aikana laitetta? Kerro perustellen kuinka vaarallinen tällainen tilanne on
ihmiselle?

o. Miten asennusten henkilöturvallisuutta voidaan parantaa edellä kuvatussa asennuksessa, jos
syöttöjärjestelmä kaapeleineen ja suojalaitteineen säilyy muuttumattomana? Kerro miten
kuvaamasi järjestelyt käytännössä toteutetaan tässä asennuksessa ja minkä vuoksi turvallisuus
paranee.

Mainitse toimintatestien ja ns. kiertosuunnan mittaamisen lisäksi ainakin neljä eri mittausta
(/testausta), jotka pitää tehdä tavallisen omakotitalon sähköasennusten käyttöönottotarkastuksessa,
Kuvaa myös lyhyesti miten kukin mittaus/testi tehdään.

Sähkötyöturvallisuus
a Millaisissa tapauksissa sähkötyökohteeseen pitää nimetä *työnaikaisen sähköturvallisuuden
valvoja"? Mitä tehtäviä hänelle kuuluu ja millainen pätevyys häneltä vaaditaan?
b. Milloin sulakkeen vaihtamiseen tarvitaan sähköalan ammattilainen tai ko. tehtävään opastettu
henkilö?

Eräässä laitteessa tarvitaan max. 49 kW symmetrinen kolmivaiheteho (cosp=1). Laitetta syöttävä 40
m pitkä monijohdinkaapeli asennetaan 10 m matkalla kaapelitikkaille vierekkäin 3 muun kaapelin
kanssa, kiinni toisiinsa. Muulla osuudella em. kaapelit ovat kaapelitikkailla 15 cm etäisyydellä
toisistaan. Ympäristölämpötilan voidaan olettaa olevan max. 25'C. Oikosulkuvirta kaapelia
syöttävässä keskuksessa on 5600 A.

a Määritä em. kaapelin (Cu johtimet, PVC eriste) . vähimmäispoikkipinta ja sen

ylikuormitussuojaksi sopivat gG sulakkeet.
b. Tarkastele toteutuuko oikosulkusuojaus asennuksessa?

KÄÄNNÄ »>
 

Taulukko B,52.2 Kuormitettavuus ampeereina taulukossa 1.52.1 esitetyille asennustavoille -PVC-
eristeiset kupart-tai alumilnijohtimet/kaksi kuormitettua Johdinta-Johtimien Iimpöula: 70-C
ympäristön lämpötila; 30 Cilmassa, 20 'C maassa.
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|4uOM.2 D, nn kaspalin visohalkaisij

|HUDAN. 1 Jahtimion oletat 17 oevan pyöreitä palkki
|vättaavat ntuutt mautoisila johtimfin ja nikä vol turvati
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Tokina arvot

 

 
OFAA -sulakkeiden toiminta-ajat
Arvot pätevät myös teoilisuussulakkeille OFAA -H20.
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TAULUKKO 2.1. Kehon kokonaisimpedanssi Z, 50/60 Hz vaihtovirralla ja suurilla kos-
ketuspinnoilla (2).
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