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EE.EES.210 SAHKOTURVALLISUUS JA ASENNUKSET

Tentti 13.12. 2022

EITKIRJALLISUUTTA. Vapaavalinteisen laskimen kéiytto sallittu. Merkitse jokaiseen vastauspaperiin
nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin myds, jos olet tehnyt harjoitustydn jonakin
aiempana lukuvuonna.

1.

Sdhkdalan yliopisto-opiskelija haluaa tulevaisuudessa harjoittaa sdhkSurakointia. Hén tysskentelee
tulevassa yrityksessétn aluksi yksin, eli tarvitsee itse valmiudet kaikkiin tarvittaviin tehtaviin. Kerro
yksityiskohtaisesti milld edellytyksilld/tavoin hin saa ryhty4 harjoittamaan sihkdurakointia.

Sahkolaite on kytketty pitkin ryhmé&johdon pééssi olevaan pistorasiaan. Laitteen johtava kuori (ja
pistorasia) on suojamaadoitettu ja laitteen vikasuojaus on toteutettu ns. nepean poiskytkennin
menetelmélld, B10A johdonsuojakytkimells. Ryhmissi ei ole vikavirtasuojakytkintd. Laitteeseen
tulee oikosulkuvika, jossa vaihejohto kytkeytyy laitteen kuoreen.

Ryhméjohto on tyyppid MMJ 3*1,5S (1,5mm? Cu) ja se on kytketty rakennuksen pasikeskukseen, jonka
oikosulkuvirta on 250A. Laitteen liitosjohdon vaikutus voidaan olettaa mitittémaksi ja vikaresistanssi
nollaksi.

a. Kuinka suuri kosketusjinnite muodostuu laitteen kuoreen, kun ryhm#johdon pituus on 100 m ?

b. Kuinka suuri virta kulkee ihmisen ldpi (max. virta noin 95%:1la ihmisist&) kun ihminen koskee
paljain jaloin/k#sin vian aikana laitetta? Kerro perustellen kuinka vaarallinen tillainen tilanne on
ihmiselle?

¢. Miten asennusten henkilsturvallisuutta voidaan parantaa edelld kuvatussa asennuksessa, jos
syottdjdrjestelmé kaapeleineen ja suojalaitteineen sdilyy muuttumattomana? Kerro miten
kuvaamasi jirjestelyt kdytinndssa toteutetaan tassi asennuksessa ja mink4 vuoksi turvallisuus
paranee.

Mainitse toimintatestien ja ns. kiertosuunnan mittaamisen liséksi ainakin nelji eri mittausta
(/testausta), jotka pitis tehd4 tavallisen omakotitalon sdhkdasennusten kéyttdonottotarkastuksessa.
Kuvaa my®&s lyhyesti miten kukin mittaus/testi tehdsn.

Sahkotysturvallisuus
a. Millaisissa tapauksissa séhkétyskohteeseen pitdd nimetd *tySnaikaisen sihkoturvallisuuden
valvoja’? Miti tehtiivid hinelle kuuluy ja millainen pétevyys héneltd vaaditaan?
b. Milloin sulakkeen vaihtamiseen tarvitaan sahkéalan ammattilainen tai ko. tehtéviin opastettu
henkils?

Eréiissid laitteessa tarvitaan max. 49 kW symmetrinen kolmivaiheteho (cosp=1). Laitetta syottavd 40
m pitkd monijohdinkaapeli asennetaan 10 m matkalla kaapelitikkaille vierekkdin 3 muun kaapelin
kanssa, kiinni toisiinsa. Muulla osuudella em. kaapelit ovat kaapelitikkailla 15 cm etdisyydelld
toisistaan. YmpdristSlampotilan voidaan olettaa olevan max. 25°C. Oikosulkuvirta kaapelia
syottdvassd keskuksessa on 5600 A.

a. Médritd em. kaapelin (Cu johtimet, PVC eriste) . vihimmdispoikkipinta ja sen

ylikuormitussuojaksi sopivat gG sulakkeet.
b. Tarkastele toteutuuko oikosulkusuojaus asennuksessa?
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Taulukko B.52.2 Kuormitettavuus ampeereina taulukossa B.52.1 esitetyille asennustavoille -pVC-
eristeiset kupari- tai alumiinijohtimet/kaksi kuormitettua johdtnta-johtimten lampaétila: 70 °C,
ympiriston lampétila; 20 °C ilmassa, 20 “C maassa
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OFAA -sulakkeiden toiminta-ajat

Arvot patevat myds teollisuussulakkeille OFAA_-H20.
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TAULUKKG 2.1.  Kehon kokonaisimpedanssi 2, 30/60 Hz vaihtovirealla ja suurilla kos-

ketuspinnoilla (Q).
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