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TENTISSA SAA OLLA LASKIN 

1. Nelijohtiminen ja kuusikytkiminen rinnakkaisaktiivisuodin 
a) Esita paavirtapiiri ja toimintaperiaate. (2 p) 
b) Kuormavirtojen myötakytkentaan perustava saatö (lohkokaavio ja lyhyt selitys lohko- 

jen toiminnasta). (2 p) 
c) Modulointiperiaate. (2p) 

2. Z-suuntaaja 
a) Esita suuntaajan päävirtapiirin rakenne ja toimintaperiaate. (2 p) 
b) Esita suuntaajan eri kytkentatilat. (3 p) 
c) Miten eri kytkentatilat integroidaan vaihtosuuntaajaosan modulointiin? (1 p) 

3. Monitasoiset STATCOM-laitteet 
a) Esita kolme vaihtoehtoista viisitasoista suuntaajatopologiaa. (3p) 
b) Esita, miten niillä saadaan yhden vaiheen osalta ulostuloon ko. jännitetasot. (3p) 

4) Kytkentapiireilla varustetut virta- ja jannitevälipiirilliset aktiivisuotimet. 
a) Päävirtapiirit.(2 p) 
b) Toimintaperiaatteet seka edut ja haita verrattuna vastaaviin perinteisiin aktiivisuoti- 

miin. (2 p) 
c) Säätöperiaatteet. (2p) 

5) Esita seuraavien ajoneuvokayttöihin soveltuvien voimansiirtohybridien rakenne ja 
toimintaperiaate: 
a) Sarjahybridi.(2 p) 
b) Rinnakkaishybridi (2 p) 
C) Jaetun tehon hybridi (2p) 


