TEL-1360 Sihkomoottorikiytst Tentti: 9.4.2010 Tapani Nurmi

Tentissi saa kayttis omaa laskinta, myés ohjelmoitavaa.

1 ) Taajuudenmuuttajalla sybtetyn oikosulkumoottorin nimellisarvot ovat: sy6ttdtaajuus f; = 50 Hz,
pydrimisnopeus n, = 992 RPM Ja véintdmomentti T, = 2400 Nm. Moottorilla py®&ritetiizin kuormaa,
jonka aiheuttama vi#ntSmomentti op moottorin - nimellisvi4ntémomentin  suuruinen vakio ja
hitausmomentti J = 200 kgm?. ‘

a) Laske absoluuttinen jittiménopeus (RPM) ja suhteellinen jattdimd (%), kun moottorin
sy6ttdtaajuus on 50 Hz, 40 Hz ja30 Hz. (3p)

b) Piirrd samaan kuvaan kuormamomentin seks moottorin tuottaman védntémomentin kuvaajat
pydrimisnopeuden fimktiona, kun moottorin sy6ttdtaajuus on 50 Hz, 40 Hgz ja 30 Hz.
(vhteensd nelji kayrad). (1p)

¢) Laske aika, joka kuluu sithen, kun kuorma jarrutetaan moottorin nimellispy&rimisnopeudesta
nollanopeuteen moottorin tuottaessa jarruttavan vakiomomentin 600 Nm. Moottorin
hitausmomentti oletetaan nollaksi. ©2p)

2) Seuraavat viittdmét ovat oikein taj vidrin (Oikea vastaus +1 p, Vaird vastaus -1p; ei vastausta Op).

a) Oikosulkumoottorin nopeutta voidaan s#t:iz taajuudenmuuttajalla alueclla n.0rpm ... 1,5xn,
(n, on njmellispy(')'rimisnopeus).

b) Tahtikoneen py&rimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla koneen syGttGkaapelissa minki
tahansa kahden vaihejohtimen paikkaa keskeniin,

¢ ) Sorveissa on tyypillisesti nelidllinen momenttikayra.

d ) 1-portaisen lierishammasvaihteen hyé6tysuhde on tyypillisesti luokkaa 90%.

e ) Matriisikonvertterin ety perinteisiin taaj uudenmuuttajiin on komponenttien mésrin
pieneneminen.

f) Vaihteen takana vaikuttava momenti My a nékyy moottorin akselilla kiifinteisens vaihteen
villityssuhteen neligon verrattuna.

3) Selitdi LYHYESTI:
a ) Moottorin IC-luokka
b) Jousto
¢ ) Nelikvadranttikéytts
d ) Epiitahtimoottorin nimellispyérimisnopeus.
e) Moottorin IP-luokittelu
f') Terdslamellikytkin

4 ) Selité seuraavat oikosulkumoottorin nopeudensitélaitteiden ja -menctelmien toimintaperiaate
(LYHYESTI):
a) PWM—taajuudemnuuttaja (1p)
b) Suora taajuudenmuuttaja eli syklokonvertteri (2p)
¢ ) U/f- sééts (1p)
d ) DTC-s#itd (2p)

5) Vertaa tasavirtamoottorikiiytsn ja tahtimoottorikiytén hyviz Jja huonoja puolia (Koko kiytts alkaen
kolmevaiheisesta vaihtovirtaverkosta). (MAX. 1 sivu. )



