TTY TEL-1040 Tasasuuntaajat
Sahkdoenergiatekniikka
Heikki Tuusa tentti 15.12.2010

Tentissi saa kiyttiii tiedekunnan laskinta!

1.

Ideaalista yksivaiheista puoliksiohjattua tyristoritasasuuntaussiltaa sy6tetdan vaihtojannitever-
kosta, jonka vaihejénnite on 110 V ja taajuus 60 Hz:n. Sillan sytytyskulma « on 60° ja kuormaksi
oletetaan 10 A:n vakiovirtakuorma.

a) Piirrd samaan kuvaan syottojannitteen ja -virran kdyramuodot. (1p)

b) Laske syéttdvirran tehollisarvo 4. (1p)

c) Laske sy6ttovirran perusaallon tehollisarvo Z. (1p)

d) Laske sy6ton perusaallon tehokerroin DPF ja kokonaistehokerroin PF. (1p)

e) Laske syotostd otettu pététeho ja loisteho. (1p).

f) Laske kuormaan syotetty teho. (1p)

Piirrd esimerkkikuvat seuraavista tyristoritasasuuntaajakytkenndisti, niiden tuottamista tasajin-
nitteistii sekii a-vaiheen verkkovirroista vastaaviin verkkojéinnitteisiin nihden, kun kuormama
on ideaalinen vakiovirtakuorma ja suuntaajien sytytyskulma a on 90°. Piirrd eri kohtiin liittyvét kay-
ramuodot alekkain siten, ettd paillekkéiset pisteet vastaavat hetkellisesti toisiaan.

a) Kolmivaiheinen tdysinohjattu tyristorisilta. (2 p),

b) kolmivaiheinen nolladiodilla varustettu tyristorisilta. (2 p)

c¢) kolmivaiheinen puoliksiohjattu tyristorisilta. (2 p)

Yksivaiheisen tyristorisillan kommutointi. Sy&ttdvd vaihtojdnnite on 230 V ja taajuus 100 Hz, syot-

toverkkoa vastaava induktanssi 0,5 mH ja suuntaajan kommutointikuristimen induktanssi 1 mH Sil-

lan sytytyskulma a on 45° ja kuorma ottaa 50 A:n vakiovirran.

a) Esitd lyhyesti, mitd kommutoinnilla tarkoitetaan. (1p)

b) Esitd erikseen yhteen kommutointiin osallistuvat virtapiirin osat. (1p)

c) Johda kommutointikulman lauseke ja laske kommutointikulman suuruus (2p)

d) Piirréd verkkovirran ja tasajdnnitteen periaatteelliset kidyrdmuodot, kun kommutointi huomloldaan
(Ip)

e) Laske kommutoinnin vaikutus sillan tuottamaan tasajannitteeseen (1 p).

Kolmivaiheinen diodisilta syottdd kuormaa, joka koostuu sarjaankytketystd vastuksesta R ja vasta-
jéannitteestd £. Siltaa syotetddn 400 V:n pddjannitteelld ja 50 Hz:n taajuudella. E on puolet pddjannit-
teen huippuarvostaja ja kuormavastus R = 200 €.

a) Piirrd kytkenta. (1p)

b) Piirrd sillan navoissa nékyvén tasajdnnitteen ja kuormavirran kdyramuodot. (1p)

c) Piirrd samaa kuvaan sy6ton vaihejdnnitteen ja —virran kdyramuodot. (1p)

d) Laske kuormavirran keskiarvo. (1p) \ ‘

e) Laske vastajdnniteldhteeseen virtaava teho. (1p) AVRRRES

f) Laske vastuksen hivisteho (sin’x=(1-cos2x)/2) (1 p) '

12-pulssinen dioditasasuuntaaja.

a) Piirrd kytkentd ja nimed kuvaan piirisséd kulkevat virrat. (1p)

b) Johda syéttdvén vaihevirran lauseke ldhtien erillissuuntaajien vaihevirroista, kun kaytetyn muun-
tajan ensio- ja toisiokddmien kierrosluvut ovat sellaiset, ettd kaikki vaihejénnitteet ovat saman
suuruisia. (2p)

c) Hahmottele syntyvén vaihevirran kdyrdmuoto yhden verkkojakson . (1p)

d) Hahmottele syntyvén tasajannitteen kdyramuoto yhden sy&ttojakson osalta? (1p)

e) Miké on syntyvin tasajannitteen keskiarvo, kun syéttdvan verkon padjannitteen tehollisarvo on
400 V. (1p)
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