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TENTISSA SAA KAYTTAA OMAA LASKINTA!

1. Miten miééritelléifin ja lasketaan.
a) Mielivaltaisen suureen tasakomponentti (1p)
b) Mielivaltaisen suureen tehollisarvo (1 p)
c) Pétoteho, loisteho, ndenndisteho (1 p)
d) Perusaallon tehokeroin (DPF) (1p)
e) Sérokerroin (THD) (1p)
f) Kokonaistehokerroin (PF) (1p)

2. Ideaalista kolmivaiheista diodisuuntaussiltaa syotetdsn 110 V:n ja 60 Hz:n vaihejdnnitteilld.
Kuormaksi oletetaan 50 A:n vakiovirtakuorma.
a) Piirréd kytkentd. (1p)
b) Piirrd samaan kuvaan syottdjannitteen ja -virran kdyramuodot yhden vaiheen osalta. (1p)
c) Laske sy6ttovirran tehollisarvo . (1p)
d) Laske sy6ttovirran perusaallon tehollisarvo ;. (1p)
e) Laske sy6ttovirran sérokerroin 7HD. (1p)
f) Laske sy6ton kokonaistehokerroin PF. (1p)

3. Kuvassa esitetty vastarinnankytketty tyristoripari syottdd kuormaa Z. Piirré kuorman yli vaikut-
tavan jannitteen u,, sen l4pi kulkevan virran i, ja tyristorin T1 yli vaikuttavan jannitteen ur; kiy-
rémuodot puolentoista verkkojakson ajalta, kun tyristoreja ohjataan ohjauskulmalla a = 120° ja
a) kuorma on puhdas resistanssi. (3p)

b) kuorma on puhdas induktanssi. (3p)

Kuva

4. Kolmivaiheisen tyristoritasasuuntaussillan kommutointi. . Siltaa sy6tetdan 230 V:n ja 50 Hz:n
vaihejénnitteilld. Sillan kommutointi-induktanssit Ls ovat 1 mH ja sytytyskulma o on 30°.
Kuormana on 10 A vakiovirtakuorma.

a) Piirrd kytkentd, nimed siind olevat komponentit ja esitd lyhyesti, mitd kommutoinnilla tarkoi-
tetaan. (1p)

b) Piirrd syntyvén ideaalisen tasajannitteen kdyrdmuoto ja a-vaiheen verkkovirta vastaavaan vai-
hejénnitteeseen ndhden, kun kommutointia ei huomioida (1p).

¢) Laske edellisen kohdan tasajénnitteen keskiarvo (1p).

d) Piirrd b-kohdan kéyrdmuodot, kun kommutointitapahtuma huomioidaan (1p) .

e) Laske kommutointikulman suuruus (1p).

d) Esitd, miksi kommutointi vaikuttaa sillan tuottamaan tasajénnitteeseen, ja laske sen vaikutuk-
sen suuruus (1 p).

5. Piirrd esimerkkikuvat seuraavista tyristorikytkenndisti ja niiden tuottamista tasa-
jannitteistéd, kun kuormana on ideaalinen vakiovirtakuorma ja sytytyskulma & on 90°.
a) Nolladiodilla varustettu yksipulssisuuntaaja (1p)
b) Nolladiodilla varustettu yksivaiheinen silta (1p)
c) Kolmivaiheinen silta varustettuna nolladiodilla(1p)
d) Puoliksi ohjattu yksivaiheinen silta (1p)
e) Puoliksi ohjattu kolmivaiheinen silta. (1p)
f) 12-pulssisilta. (1p).




