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TENTISSA SAA KAYTTAA OMAA LASKINTA

i

Esitd seuraavien tehokomponenttien osalta piirrosmerkki, ohjaustapa ja keskeisimmiit
ominaisuudet:
a) tehodiodi (1p),

b) tyristori (1p), T

d) GTO-tyristori (Ip) 0yt /
e) BJ-Transistori (Ip)~ /' W l

f) teho-MOSFET (lp);/\) !

g) IGB-Transistori (1p). = 'w

Tyristorin ja vastuksen (50 ©2) muodostamaa sarjakytkentii syotetdédn 230 V:n yksi-
vaiheisesta vaihtosihkoverkosta. Tyristorin sytytyskulma on 90°. \_,PL

a) Piirréd kytkentd. (1p),.

b) Piirrd vastuksen jédnnitteen ja virran kdyrdmuodot kahden verkkojakson ajalta. (1p)
c) Laske vastuksen yli vaikuttavan jénnitteen keskiarvo. (1p)

d) Laske vastuksen lapi kulkevan virran keskiarvo. (1p)

e) Laske vastuksen lépi kulkevan virran tehollisarvo. (2p)

Jénnitettd nostava hakkuriteholihde.

a) Esité padvirtapiiri, kun tehokytkimeni kéytetdsin MOSFET:4 ja kuormana on 200 Q:n
vastuskuorma.(1p)

b) Esiti piirin toimintaperiaate (kytkin johtaa/ei johda).(2p)

¢) Miki ohjauksen pulssisuhteen D on oltava, jotta kuormaan menisi 200 mA:n virta. Pii-
rin sy6ttojannite on 15 V ja piirin kuristimen virta oletetaan jatkuvaksi?(2p)

d) Kuinka suuri suodininduktanssi tarvitaan, jotta piirin kelan virran vaihtelu on korkein-
taan 10% (1 p)

Yksivaiheinen tehofeteilli toteutettu kokosiltavaihtosuuntaaja, jonka syottdjannite Ud
on 200 V.

a) Esitid kytkentd ja nime# sen komponentit. (1p)

Esitéd ohjausperiaate ja piirrd ulostulojannitteen kdyrdmuoto kéytettiessd suuntaajassa

b) kanttiaalto-ohjausta, (1p)

c) vaiheleikkausohjausta, (2p)

d) pulssinleveysmodulointia. (2p)

Taajuudenmuuttajalla syétetty oikosulkumoottorikiytto.

Esiti lyhyesti:

a) Oikosulkumoottorin toimintaperiaate. (2p)

b) Kolmivaiheisen PWM-taajuudenmuuttajan rakenne ja toimintaperiaate.(2p)

c) Kiyttoon soveltuvan, jattdman sdatoon perustuvan yksinkertaisen nopeudensiitojar-
jestelmén toimintaperiaate (2p).




