SVT-3420 SAHKOVERKON HAIRIOT JA SAHKON LAATU TTY 2010
Tentti 10.5.2010 A. Mikinen

Saa kéyttdd omaa ohjelmoitavaakin laskinta.

1. a) Standardin SFS-EN 50160 keskeinen sisélto, kdyttokohteet ja kdytdnnon
soveltamisperiaatteet. Tarkkoja lukuarvoja ei tarvitse esittéa.
b) EMC-direktiivin keskeinen sisilto ja soveltamisperiaatteet.
(aja b yhteensd 0...6p.)

2. Miti tarkoitetaan resonansseilla ja resonanssipiireilld? Kuvaile piirroksilla ja
taustateoriallakin selventden niiden syntymistilanteita seki sitd, mitd niiden seurauksena
tapahtuu ja miksi. Kdytd esimerkkiverkkoja seké perustele tapahtumia myds mahdollisten
laskentakaavojen avulla. Kerro myds, mitd ongelmia voi aiheutua ja miten niitd voidaan
védhentdd. (0...6 p.)

3. a) Mité tarkoittaa vélkynté ja miten sitd aiheutuu? Mitké tekijét aiheuttajan luonteessa ja
sdahkdverkon ominaisuuksissa ovat oleellisia? Mitd haittaa aiheutuu ja miten haitallisuutta
voidaan arvioida sekéd mitd ongelmia tdhén arviointiin liittyy?

b) Kerro mahdollisimman tdsméllisesti ja havainnollisesti, miti tarkoittavat harmoninen
yliaaltojdnnite ja harmoninen kokonaissdr6? Mihin ja miten niitd sovelletaan?
(aja b yhteensd 0...6 p.)

4. a) Tarkastele laskentaan perustuen kuvan 1 kiskon B jénnitteen suuruutta jdlleenkytkennélld
ohimenevin vian aikana, kun kolmivaiheisen oikosulun sijainti vaihtelee 0...20 km
etdisyydelid. Havainnoliista myds graafisesti vikapaikan etdisyyden vaikutus.

b) Kerro ilmi6td perustellen, miten jannitemuutosten luonne periaatteessa muuttuu, jos
kyseessé olisikin kaksivaiheinen oikosulku? Miten 20 kV kiskojénnitteestd mitattavien
jénnitteiden perusteella voidaan arvioida 20 kV verkosta syotettdvan Dynl 1-kytkentdisen
jakelumuuntajan pienjéannitepuolella tapahtuvat jannitemuutokset?

(ajab yhteensd 0...6 p.)

SLLL
110 kV verkko 20 kV portaaseen
10kV redusoituna:
A7 T resistanssi = 0.5 ohm, reaktanssi = 2 ohm

@ Muuntaja 20 kV portaassa:
resistanssi = 0.1 ohm, reaktanssi = 2.5 ohm

B —————————
0 km
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resistanssi = 0.54 ohm/km
reaktanssi = 0.37 ohm/km
%
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Kuva 1.



