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Jarventausta

Tentissd saa kdyttdd omaa ohjelmoitavaa laskinta.

Vastaa viiteen valitsemaasi kysymykseen.

l.a) Selosta Ilyhyesti hajautetun sdhkontuotannon globaalisti  kdytetyimmit
tuotantomuodot ja niiden energialdhteet sekd tuotannossa tapahtuneet muutokset
viimeisten kymmenen vuoden aikana.

b) Mikd on ndiden tuotantomuotojen arvioitu rooli sdhkdenergian tuotannossa
kahdenkymmenen vuoden kuluttua? Lahtokohtana voit pitdd tuotantomuotojen
nykyisen kehityksen jatkumista ja nykyisid arvioita sdhkdenergian kysynnan kasvusta.

2. Mité tarkoittaa FRT (Fault Ride Through) vaatimus? Miten eri tuulivoimakonseptit
kykenevit tuon vaatimuksen tayttimaan?

3. Hajautetun sdhkdntuotannon liittiminen keskijanniteverkkoon, joka sisdltdd ainoastaan
kulutusta, muuttaa verkon mitoitusperiaatetta. Kerro miksi nédin tapahtuu ja milid
tavalla mitoitusperiaatetta on muutettava, jotta tuotantoyksikko voi toimia kaikissa
mahdollisissa tilanteissa. Pohdi asiaa sekd normaali- ettd vikatilanteiden kannalta.

4. Tuotantoyksikon tyyppi (tahtikone, oikosulkukone tai tehoelektroninen liityntilaite)
vaikuttaa hajautetun tuotannon kéyttaytymiseen vikatilanteessa. Selosta milla tavalla
eri konetyypit kiyttaytyvit vikatilanteessa.

5. a) Miten hajautettua tuotantoa sisdltdvin jakeluverkon jannitettd sdadetdan nykyisin?

(2p)
b) Kerro sdhkdaseman jénnitteen koordinoidusta sddadosta. (4p)

6. Tuulituotanto vaihtelee paikallisten tuuliolosuhteiden mukaisesti. Selosta milld tavalla
ja mistd syystd tuulituotannon vaihtelut tasoittuvat, kun tarkastelualuetta ja
aikahorisonttia laajennetaan.

7. Kerro kolmen kysynnénjouston toteutustavan perusperiaatteet ja tavoitteet. Voit valita
itse mitkd kolme kysynnénjouston toteutustapaa kuvaat.

8.a) Luettele suunnitellun saarekekédyton (intended island operation) ongelmia.
b) Entd millaisia ongelmia liittyy suunnittelemattomaan saarekekdyttoon (loss-of-
mains) ja mité silld tarkoitetaan.



