TTY/Sdhkovoimatekniikka/ Kari Lahti
SVT-3320 SAHKOTURVALLISUUS JA ASENNUKSET

Tentti 15.1.2007

EI KIRJALLISUUTTA. Laskimen kaytto sallittu. Merkitkda jokaiseen vastauspaperiin
nimenne ja opiskelijanumeronne.

1. Haluat ruveta tekeméén itsendisesti sahk6tditd (oma yritys, ei ulkopuolisia tydntekijoitd)
Sahkdvoimatekniikan DI'ksi valmistumisesi jalkeen. Milld edellytyksilld voit aloittaa
urakointityGt?

2. Mité tarkoitetaan seuraavilla suojauksilla? Minkélaisen vaaratilanteen ehkiisemiseksi ne tehdédén?
a. kosketusjannitesuojaus
b. ylikuormitussuojaus
¢. oikosulkusuojaus

3, Ns. IT —jérjestelmdi kdyttden voidaan estid tai siirtdd maasulusta aiheutuva kaytiokeskeytys.
Tallgin jarjestelmén maasulusta seuraa hilytys, mutta ei vilittdmaisti automaattista laukaisua.
a. Kuvaa lyhyesti jirjestelmén rakenne
b. Selitd, miksi jarjestelmén (ja sen laitteiden) normaali kdyttdminen on mahdollista
maasulkutilanteen aikana?
¢. Miten maasulkutilanteen valvonta toteutetaan jirjestelmassi?
d. Millaisissa kohteissa, ja miksi IT —jarjestelmad kdytetddn Suomessa?

4, S#hkotdiden tydturvallisuusorganisaatioon kuuluu mm. sdhkéturvallisuustoimien valvoja.
Millainen henkild tdhén tehtdvain voidaan nimetd? Mité tehtivia hinelle kuuluu?

5. Minkilaisia tarkastuksia pitdd tehda jakeluverkoille (séhk&laitoksen verkko)? Milloin tarkastukset
on tehtdva? Kuka tekee tarkastukset?

6. Omakotitalon autotallirakennuksen ryhmakeskuksessa tarvittava symmetrinen kolmivaiheteho on
17kW (cose=1). Keskuksen syéttdjohto toteutetaan maakaapelina, joka viedddn padrakennuksen
eteisessd olevalle paikeskukselle rakennuksen sokkelin ja lattian ldpi ja edelleen eteisen
seindpinnalla kulkevan asennusputken kautta (ktso kuva alla). Autotallin piédssd asennus
toteutetaan vastaavalla tavalla. Kaapelin kokonaispituus on 35m, josta putkessa yhteensi Sm.
Maaperi on kuivaa hickkaa
(3.0 K m/W), maan ldmp6tila max. 20°C ja talon sisdldmpdtila max. 30°C. Oikosulkuvirta
padkeskuksessa on 480A.

a. Mitoita ryhmékeskukselle sopiva sy6ttGjohto (PVC eriste) ja sen ylikuormitussuojaksi
johdonsuojakatkaisija (mahdollisimman taloudellisesti).

b. Kuinka pitkd pistorasiaa sy6ttavi ryhméjohto (MMIJ 3*#2,5 | suojana C16A
johdonsuojakatkaisija) ryhmikeskukseen voidaan liittdd, jotta ns. nopean poiskytkennin
chdot viela toteutuvat?

c. Jos b kohdan johdon pituus olisi 20m, kuinka suuri oikosulkuvirta olisi johdon padssid?

d. Kuinka suuri jdnnitteenalenema (%) kuluttajan sdhkdasennuksissa tapahtuu, kun
pistorasiaan liitetaan 2,5k W kuorma (cos@=1)? (edelld b-kohdassa laskemallasi
johtopituudella, muita kuormia ei ole kytkettyni)
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Pienimmat oikosulkuvimat, joilla erilaiset suojalaitteet toimivat 0,4 tai 5,0 sekunnissa
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Polyvinyyliloridi {PVC) 70 {johlimessa)
Silloitettu polyeteeni (PEX) ja eteenipropeenikumi {EPR) 20 (]ot?nmessa)
Mineraali {PVC:id paaliysletty tai paljas ja koskeleltavissa) | 70 {vaipassa)
Mineraali {paljas, ei kosketeltavissa, eikd kosketuksissa 105 {vaipassa)
palavin materiaaleihin}
Taulukko 52-E1 Korjauskertoimet ryhmille, joissa on useita piirejé tai useita kaapeleita. Korjauskerioimia kéytetaan taulukoiden
52-C1...52-C7 mukaisten kuormitettaviiuksien kanssa.
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HUGM. 1 - Namé kesioimet sovetuvat samanlaisille ja samalia tavalia kuormiatuilie ksapetirytimilie,
HUOM. 2 ~ Jos 15helld clevien X ien etdisyys ylitad kaksi kertaa niiden kokonaishalkaisjan. kotjauskertomia i tar-
viise sovela.
HUOM. 3 ~ Samoja Kertoimia sovelletaan:
~ kahden tai kolmen yksijohiinkaapeln ryhmiin
- monjchdinkaapeleihin,
HUOM. 4 ~ Jos jarjesteimaan kuuluu sekd kaksi- ettd kolmijohtinmisia leita, kaag Kakor i vastaa pirien lukumadras ja vas-
taavasti sovelietaan kahden kucmmitetun jontimen atveja kaksiohdinkaapeigille ja kolmen kuarmitetun johiman arvoja kalmijohdinkaapelelie.
HUOM, 5 - s ryhms koostuu n yksijohdinkaapelista sitd voidaan késiield n/2 kahden kuermitetun johtimen piirina jal /3 kolmen kuorrtetun
johtimen piring
HUOM. 6 ~ Tassa annetut arvot ovat keskiarvoia erlaisten faufukkojen 5.C1 . 82-C7 mukaisten kaapsiityyppien ja asennustapojen arvoista.
Arvejen yieingn 1arkkuus on 5 %,
HUOM. 7 — Joillekin ilie ja roulile m itle. joitn yla oleva tautukko ei ole tarkodetiy. voi olia tarpeen k3ylas erityistapauksia varten
taskettuja taulukkojs, ks. esim. lauivkot 52-E4 ., 52-E85,




Tauukko 5281 Luelel referensaiaserausiavesd

Referersvasernustana Taulykko @ sorane Taulukko 52-C1 KuermiteHavuude olla A, B, Cj i iniji
= T - - hERavUY anmy fa A, B, C ja b. PVC ensteiset kupari- tai alumiinijohtmet. yieensa
;:;mm Pt Aureta. ‘sf’olm\t% i/:ufjrmnvet;ua jOhdlﬂ; pxﬁemila paikkipinnolla myés kaksi kuormitettua johdinta, Johtimen 1&mpastita: 70 °C. Ympa‘riswx
o BEXTERE tamotnian {Rynmaa pbiova smpotiar 25 °C iimassa, 15 °C maassa
esstaman 2 ~ 5 o
. gty = 5 = i Asenmustapa
Estent o ATAY R0 BE 2] TET r ' e
{ . lé‘r‘n:’;é:lsp!:m ey sarahe 23 | saseke 2 o ' |8 ; ¢ &
1 1 puote nan upotetEE - Johtmen kairme Ticaksi Ikaime kaksi koime Traksi kolmie
= kessa nm_r;imne; kl;ormiieﬂua [ kuormitettua [ kuormitettua [kuormitettua | kuormitettua ‘kucrmitettua kuosmvitetiva
e i (A2 S2LY L2 5201 sz E1 pelkkipin johdinta johdint; johdi } t johdint iahdi iahdi
T i;:x;i"‘:f:":;y AT S o | iondinta Jehdinta johdinta johdinta johdinta johdinta
L | huone A UPCIENEEA D
fam—al kessa § 1 z I3 4 3 ) 7 7 |
‘ - Ensietyt jgrimet p. | 6 8308 (6t sEET s Kupari
g nalls ssernatsst sanakg 3
{) paikassa 15 14 I15 16 7.5 185 20
= | . + ]
7 25 19 120 Fal 24 25 pac] 35
. Wanpeh mnrate | BBZ 15801 B 5251 BRET 4 24 27 29 o byt
g . asarnetussa pul: sarake ds5 | sarake 3 6 £ e 38 45
’1 kessa 3 34 36 40 43 49 57
3_/ 1 41 48 44 85 80 &7 77
; Vet momgondin- (€ | 8G1 BIEE £ Ta-Et : 18 55 &0 66 73 &0 ap 100
& kaapelt puusenalld saraka 67 i savake 4 B 25 7. 7 85 a6 102 11 130
G 35 B 97 105 18 126 146 180
o) 50 108 125 183 193
; e s ) X3 = 70 133 158 195 240
meassa saske & |sarke§ 85 159 150 236 585
120 182 218 274 325
. _ ] _ 150 208 - a7 370
Monpchdinkaspeh (B LRdpas Kupar S0 SZE 185 236 - 36t
vapaasl rassa 52C3 H2-CE 240 278 pris
A Al - 427 480
=2t 8206 i 1300 318 - 452 550
Exsyys sewnaan vahinaan | Al
.2 xedan kaagelin halkasda i 18
- Visiondraper T E T Tipen Wopan BT SRET 43 st 62 78
& iosketavat foisant 5203 525 25 56 |66 77 100
SRS = Hmasss Al ] !
fL Yo s204 sz‘f:g“ 35 69 82 ‘ a5 125
% 50 83 97 "7 150
Eimsyys samasn vatuntdan : 70 :104 123 148
Yhden kasoen hakausEn H 95 | 125 147 180 ;gg
vorgn
Vrsordniaacalt (G Hupan ot E] = 120 1143 170 209 255
] vagaast dmasss etk 5203 5208 150 164
& idan wisistaan A Al - 240 280
o 5204 5206 1185 187 - 274 30
“Fazisoys vabigsn kaapelia 1240 219 - 323 375
Raiveioga ¢ 300 257 - ;
e | [soa a2 430 B
Taulukko 52-D1 limaan asennettavien kaapefien yhteydessé kdytettavat korjauskertoimet muita ympéristén lampdétiloja kuin
25 °Cvarten
Ympariston Korjauskerroin johtimen eristeen mukaan
lampotita IPVC PEX jaEPR |
C Taulukko 5262 Kuormil udel ampeere ile A. B. C ja D. PEX tai EFR eristeise! kupan- tai afumiinijshéimet,
kolme kuormitettua johdinta, Johtimen Iamedtila: firmassa 80 °C. maassa 65 °C. Yinpdristdn [ampdtia: 25 °C #massa, 16°C
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Taulukko 52-D2 Korjauskertoimet ympargivdan maan muulle lampétilalle kuin 15 °C 25 73 a7 aa 100
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15 1,00 1,00 300 525 - - 430
20 088 0.98
25 0.90 0.83
30 0.85 0,89

Taulukko 52-D3 Korjauskercimet ympéardivan maan muulle I3mpsresistivisyydelle kuin 1.0 K-maw

Lampdresistiivisyys, K-m/W 0.7 1,0 1.2 15 2,0 25 3.0
Korjauskerroin 1,1 1.0 092 (085 (075 (069 (0863
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