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SVT-3320 SAHKOTURVALLISUUS JA ASENNUKSET

Tentti 1.11.2010

EI KIRJALLISUUTTA. Vapaavalinteisen laskimen kiytto sallittu. Merkitse jokaiseen
vastauspaperiin nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin my®os, jos olet tehnyt
harjoitustyon jonakin aiempana lukuvuonna.

[u—y

Olet sidhkotekniikan alan diplomi-insindori,
a. Milli edellytyksilld sinut katsotaan péteviksi tekemaén itsendisesti ns. ammattitaitoa
edellyttivid sihkoalan toitda? '
b. Milld edellytyksilld ja kenelle voit tehdd ns. omatarveurakointina omakotitalon sahkotyot?

2. Miti tarkoitetaan vikasuojausmenetelmilld ”sdhkoinen erotus”? Miten/miksi henkildsuojaus toteutuu
tdssd menetelméssd ja mité rajoituksia/lisdehtoja ~’sédhkoisen erotuksen” kéyttoon erilaisissa tiloissa

liittyy?
A4 3.

a. Milld turvallisuustoimenpiteilld varmistetaan, ettd sahkotdiden teko on turvallista
jannitteettomassi tyokohteessa?

b. Kenen velvollisuus on huolehtia, ettd tyontekijit ovat riittavisti opastettuja em.
turvallisuustoimenpiteiden toteuttamiseen?

c. Kenen velvollisuus on valvoa paikanpéilld tyokohteessa, ettd em. toimenpiteet tulevat

) tehdyiksi?
4. Miti tarkoitetaan

a. Perustusmaadoituselektrodilla

b. Potentiaalinohjauksella

c. Lihialueella sédhkotyoturvallisuuden yhteydessd

d. Jakelumuuntamon yhdistetylld maadoituksella

e. Maadoitusjinnitteelld

f. SELV jirjestelmalla

S
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johto 1,: MMIJ 3*4 mm’, johto 1, ja 1;: MMJ 3*1,5 mm’

Onko ylléd olevan kuvan mukainen asennus mairdysten (SFS6000) mukainen, eli toteutuvatko
tillaisessa asennuksessa vaadittavat suojaukset kuvaan merkittyjen suojalaitteiden avulla?

e Kaikki kaapelit on asennettu putkeen lampGeristetyn seinin pinnalle. Kaapeli 1, kulkee 10m
matkalla kiinni toisessa 16A ryhmijohdossa (3*2,5mm?)

Huoneiden lamp6tila max. 30°C

Vikasuojaus on toteutettu ns. nopean poiskytkennidn mukaisesti.

Pistorasiat sijaitsevat rakennuksen makuuhuoneessa.

Kohteen pédsulakkeet ovat 3*25A ja liittymisjohto sdhkolaitoksen verkkoon on AXMK 4*25S

KAANNA >
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TAULUKOITA

Pienimmét oikosulkuirrat, joilla erilaiset suojalaittest toimivat 0,4 tai 5,0 sekunnissa
Johtimien Kupari Alumiini Suojalaitteen Pienin sallitu yksivaiheinen oikosulkuvirla A
poikkipinta i = T , nimellisvirta
Nmm?  [resistanssi {reaktanssi (impedanssi |resistanssi (reaktanssi (impedanssi A i
' X 1 ' X 1 0G-sulake 0G-sulake Johdonsuojakatkaisijat
. 4x15 14620 0115 (14620 . !
| mes g oo e s s | g 48'“.”‘"" i
| 4y 5480 0107 5480 A ) 4sjasls | Odsjas0s
4x6 3,660 0,100 3,660
4x10 2244 0,09 2246 § | 465 28 X 60
4x16 1415 0,000 1418 (234 |00 |23 10 82 46,5 50 100
4x25 0,898 0,086 0902 1489 0,086 | 1492 16 110 65 80 160
4x3% 0,652 0,083 0657|1086 0,083  |1,089 0 15 % 100 0
4x50 0482 0,083 0489 |07% (0083|0800 % 180 110 125 %0
4x70 0,336 0,082 0346 0551 (0082 |0557 P m 180 180 2 l
4x% 0,244 0,082 0257 0398 (0082 |0406 0 470 %) - -
4x120 0,19 0,080 021 0316 (0080 |03
aom [0 Do (om0 oo |0 6 50 ol 35 60
a5 |15 Joos0 ot {027 jogs |02 0 80 4 40 80
dxo) 00% (0079 |04 [0162 (0019|0180 125 1450 Tt 625 1250
4x300 0,078 0079 0111 0133 10079 [ 0,15
Eristyksen laji Suurin sallittu [Ampbtila
‘C
Polyvinyylikloridi (PVC) 70 (johtimessa)
Silloitettu polyeteeni (PEX) ja eteenipropeenikumi (EPR) 90 (johtimessa)
Mineraali (PVC:lla paallystetty tai palas ja kosketeltavissa) | 70 (vaipassa)
Mineraali (paljas, ei kosketeltavissa, eikd kosketuksissa 105 (vaipassa)
palaviin materiaaleihin)
Jahtimen eristys -
s PVC o PYC ) EPR/PEX Kumi Mineszali
\ﬁ—‘-‘kx— <300 mme | 300 mm? 50 °C ’
| PEC::II;& ’ paljas
paalyslatly
ABulampétila °C 70 70 gl O 70 105
Loppulampétia °C 16D 140 250 200 160 250
Johtimen materiaali |
Kupari 115 103 143 141 118 135/115%
Alumiiri 76 =13 94 83 - -
Tiralla juotetut 115 = & - = =
kuparizobtimien lilckse!
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Taulukko 52-D1 limaan asennettavien kaapelien yhteydessa kaytettavat korjauskertoimet muita ympéristsn lampétiloja kuin

25 °C varten
Ympériston Korjauskerroin johtimen eristeen mukaan
lampotila PVC PEX ja EPR
°C
10 1,15 i1
5 1,10 1,07
20 1,05 1,04
25 1,00 1,00
30 094 0,96
‘ 35 088 092
40 0,82 0,88
45 0,75 0,84
50 0,67 0,79
55 0,58 0,73
60 047 0,68
; 65 = 0,62
70 - 0,56
: 75 - 0,48
80 - 0,39

Taulukko 52-D2 Korjauskertoimet ympéréivén maan muulle lampétilalle kuin 15 °C

Maan lampétila Korjauskerroin johtimen eristeen mukaan
°C PVC PEX ja EPR
0 1,13 1,10
5 1,09 1,06
10 1,056 1,03
15 1,00 1,00
20 0,96 0,96
25 0,90 0,93
30 0,85 0,89
Taulukko 52-D3 Korjauskertoimet ymparsivan maan muulle lampdresistiivisyydelle kuin 1,0 K-m/MW
- Lampéresistiivisyys, K-m/W 07 1,0 12 1,5 2,0 2.5 3,0
Korjauskerroin 11 1,0 092 |085 |0,75 (069 |0,63
Taulukko 52-E1 Korjauskertoimet ryhmille, joissa on useita piireja tai useita kaapeleita. Korjauskertoimia kaytetaan taulukoiden
52-C1...52-C7 mukaisten kuormitettavuuksien kanssa.

Kohta | Sijoitus (kaape- | Piirien tai monijohdinkaapelien lukumaara Kéytetasn kuor-
lit koskettavat mitettavuustau-
toisiaan) lukon kanssa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 16 20

1 Nipussa 1,00 10,80 |0,70 |0,65 |0,60 [0,57 [0,54 0,52 |0,50 045 |041 0,38 |52-C1..52-C9
ilmassa, pin- asennustavat
nalla, upotet-
tuna tai kotelon
sisalla

- 2 Yhdessa ker- [1,00 (0,85 [0,79 [0,75 (0,73 |0.72 0,72 |0,71 |0,70 |Eikorjauskertoimia |52-C1...52-C2

roksessa sei- useammalle kuin asennustapa C

nallg, lattialla yhdeksalle pirille tai
tai ref'ittamatto- monijohdinkaapelille
malla kaapeli-
hyllylia

3 Yhdess& ker- 0,95 [0,81 [0,72 [0,68 [0,66 |0,64 |0.63 |0,62 0,61

roksessa kiinni-
tettynd suoraan
puukaton ala-
puolelle

4 Yhdessd ker- 1,00 10,88 (0,82 (0,77 [0,75 [0,73 [0,73 |0,72 |0,72 52-C3...52-C6
roksessa ref'ite- asennustavat E
tylla jaF
kaapelihyllyll&
vaaka- tai pys-
tysuunnassa

5 Yhdessd ker- 11,00 {0,87 [0,82 [0,80 [0,80 [0,79 [0,79 |0,78 |0,78
roksessa tik-
kailla, tuilla tai
kiinnikkeilla jne.

HUOM. 1 — N&m4 kertoimet sovel sarr isille ja samalla tavalla kuormitetuille kaapeliryhmilie.

HUOM. 2 - Jos Ishell3 olevien kaapelien etaisyys toisi ) vaak ylittd4 kaksi kertaa niiden kokonai isijan, korj bimia ei tar-
vitse soveitaa.

HUOM. 3 — Samoja kertoimia sovelletaan:
- kahden tai kolmen yksijohdinkaapelin ryhmiin
- monijohdinkaapeleihin.

HUOM. 4 ~ Jos jrjestelman kuuluu seka kaksi- ettd kolmijohtimisia k i pelien kokanai a vastaa piirien lukumaaraa ja vas-
taavasti sovelletaan kahden kuormitetun johtimen arvoja kaksijohdinkaapeleille ja kolmen kuormitetun johtimen arvoja kolmijohdinkaapeleille.
HUOM. 5 ~ Jos ryhma koostuu n yksijohdinkaapelista sité voidaan kasitelld n/2 kahden kuormitetun johtimen piirina tai n/3 kolmen kuormitetun
johtimen piirina.

HUOM. 6 ~ Téss4 annetut arvot ovat keskiarvoja erilaisten taulukkojen 52-C1 ... 52-C7 mukaisten kaapelityyppien ja asennustapojen arvoista.
Anvojen yleinen tarkkuus on 5 %.

HUOM. 7 — Joillekin ille ja muille
laskettuja taulukkoja, ks. esim. taulukot 52-E4 ... 52-E5,

joihin ylla oleva taulukko ei ole tarkoitettu, voi olla tarpeen kéyttaa erityistapauksia varten
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Taulukko 52-B1 Luettelo referenssiasennustavoista

Taulukko 52-_C1 Kufnrrnilteﬁayulgdet ampeereina asennustavoilla A, B, C ja D. PVC eristeiset kupari- tai alumiinijohtimet, yleensa
kolme !(uormltehua johdin, pienilla poikkipinnolla myss kaksi kuormitettua johdinta. Johtimen lampétila: 70 °C. Ympériston
lampétila: 25 °C ilmassa, 15 °C maassa

Referenssiasennustapa Taulukko ja sarake
Yisittéisen piirin kuormitetta-
vuus
PVC- PEX/EPR Lampdtilan Ryhmasta johtuva
eristeinen | eristeinen korjauskerroin | korjauskerroin
1 2 3 4 5 B
Eristetyt johtimet Al A1{52-C1 52-C2 52-D1 52-E1
=] |ampderistettyyn sei- sarake 2/3 | sarake 2
go‘n huone naén upotetussa put-
== kessa
Monijohdinkaapeli A A2|52-C1 52-C2 52-D1 52-E1
=] lampderistettyyn sei- sarake 2/3 | sarake 2
S )| twene  netn upotetusea put-
= kessa
= Eristetyt johtmet pin- | B/B1 | 52-C1 52-C2 52-D1 52-E1
nalle asennetussa sarake 4/5 |sarake 3
putkessa
Kaapeli pinnalie B/B2 |52-C1 52-C2 52-D1 52-E1
asennetussa put- sarake 4/5 | sarake 3
kessa
Yksi- tai monjjondin- |C | 52-C1 52.C2 52-D1 52-E1
kaapelit puuseinalla sarake 6/7 |sarake 4
D 52-C1 52-C2 52-D2 52-E3
’ T maassa sarake 8 |sarake 5
T
: Monijohdinkaapeli |E _|Kupari Kupari 52-D1 B2-E1
: | vapaasti iimassa 52-C3 52-C5
@ Aumini | Alumiini
‘ 52-C4 52-C6
\ Etaisyys sein&an vahintaan
! 0,3 kertaa kaapelin halkaisija
Yksijohdinkaapelit |F | Kupari Kupari 52-D1 52-E1
& Koskettavat toisiaan 52.C3 52-C5
Gee vapaasti iimassa Alumiini Alumiini
52-C4 52-C6
Etaisyys seinaén véhintéan
yhden kaapelin halkaisijan
verran
Yksijohdinkaapelit |G |Kupari Kupari 52.D1 =
] vapaasti iimassa eril- 523 52.C5
fo) la#n toisistaan Alumiini Alumiini
‘®—\ 52-C4 52-C6
téisyys vahintaan kaapelin
halkaisija r
foee

Asennustapa
A B C D
Jghtimen kolme kaksi kolme kaksi kolme kaksi kolme
""T;(ekl.h nen !(uor_mitettua !(uqmitettua kuormitettua | kuormitettua | kuormitettua | kuormitettua | kuormitettua
zlc;ln o ipinta johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta
1 2 3 4 5 6 T 8
Kupari
15 14 15 16 17,5 18,5 20 2
f y 6
25 19 20 21 24 25 29 35
A 24 27 29 132 34 38 46
6 31 34 36 40 43 49 57
10 41 46 49 55 60 67
77
16 55 60 66 73 80 90 100
25 72 79 85 95 102 118 130
35 88 97 1056 118 126 148 160
50 105 125 153 190
70 133 158 195 240
95 159 190 238 285
120 182 218 274 325
150 208 - 317 7/
185 236 = 361 iZg
240 278 - 427 480
300 316 - 492 550
Alumiini
16 43 51 62 78
25 56 66 77 100
35 69 82 95 125
50 83 97 17 150
70 104 123 148 185
95 125 147 180 220
120 143 170 209 255
150 164 - 240 280
185 187 - 274 330
240 219 - 323 375
300 257 = 372 430

Taulukko 52-C2 Kuormitettavuudet ampeereina asennustavoille A, B, C ja D. PEX tai EPR eristeiset kupari- tai alumiinijohtimet
kolme kuormitettua johdinta, Johtimen Iampétila: ilmassa 90 °C, maassa 65 °C. Ympériston lampétila: 25 °C ilmassa, 15 °C

maassa
Johtimen nimellinen | Asennustapa
PONCE A B c D
mm
1 2 3 4 5
Kupari
15 17 20 23 26
25 23 27 31 35
4 31 36 42 46
6 39 45 52 57
10 53 62 71 7
16 70 83 100 100
25 92 109 124 130
35 113 133 153 160
50 135 160 186 190
70 170 202 238 240
95 205 242 289 285
120 236 278 335 325
150 269 - = 370
185 306 = - 420
240 360 = . 480
300 41 o - 550
Alumiini
16 57 66 79 78
25 73 87 94 100
35 90 107 116 125
50 108 129 141 150
70 136 162 181 185
95 163 195 219 220
120 187 224 255 255
150 214 o s 280
185 242 - - 330
240 283 - = 375
300 325 - < 430

gG-tyyppisen sulakkeen suurin sallittu

Johdon sallittu kuormitus vahintadn

nimellisvirta
A A
6 8
10 13,5
16 18
20 22
25 28
32 35
35 39
50 55
63 70
80 88
100 110
125 138
160 177
200 221

kuparijohtimet. Johtimen l&ampotila: 70 °C. Ympariston lampétila: 25 °C

Taulukko 52-C3 Taulukon 52-B1 mukaisten asennustapojen E, F ja G kuormitettavuudet ampeereissa PVC en'sa

Johtimen nimellinen | Asennustapa
poikkipinta
mm?
Monijohdinkaapeli | Yksijohdinkaapeli
Kolme kuormitettua | Kolme kuormi- | Kolme kuormitettua johdinta tasossa
johdintd tettua johdinta 1 o en Etaisyydella
kolmiossa
Vaakatasossa Pystytasossa
: ‘ Q0 | Q @ |
& & g e
8 | De
Menetelma E Menetelma F Menetelma F Menetelma G Menetelma G
1 2 3 4 5 6
1.5 19 - - - -
25 26 - - - -
4 36 & - - -
6 45 & - - -
10 63 - - = -
16 85 - - - -
25 107 117 121 155 138
35 134 145 152 192 172
50 162 177 184 232 209
70 208 229 238 298 269
95 252 280 291 361 330
120 292 326 340 420 384
150 338 377 395 483 444
185 386 434 453 552 509
240 456 514 537 652 603
300 527 595 622 751 698
400 - 695 730 903 843
500 - 794 836 1041 975
630 = 906 959 1206 1134
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