SVT-1100 Sihkoenergia Seppo Valkealahti
Tentti 21.12.2011

Tentissd saa kédyttd4 omaa tai tiedekunnan laskinta.

1. S#hkoverkon kuorman jinnitteen ja virran hetkellisarvot ovat v =150V - sin((377 s'l)t + 0,2) ja
i=25A-sin((377s7)¢-0,5).
a) Laske verkon taajuus.
b) Laske virran ja jdnnitteen tehollisarvoiset osoittimet.
¢) Laske kuorman kuluttama pat6- ja loisteho.

2. Oheisen kuvan yksivaiheisen vaihtovirtapiirin jdnniteldhteen jinnite V5 on 230V ja taajuus 50
Hz. Jdnniteldhde on kytketty kaapelilla induktiiviseen kuormaan, jonka impedanssi on
Z-R ¥ . =(9+ j4) Q. Kaapelin resistanssi on 0,1 Q ja induktiivinen reaktanssi 0,2 Q.

Laske osoitinlaskentaa kéyttden

a) kuorman tehokerroin {Z—_Ci%

b) virtapiirin virta e I ”aml .
¢) kuorman jénnite GS) Vieas

d) kuorman pito- ja loisteho 1 %
e) kaapelin tehohéviot.

Load

3. a) Symmetrisen kolmivaiheisen jinniteldhteen vaihejinnite V,, on 120 V.£0° ja kuormana ovat

kolmioon kytketyt impedanssit Z =15Q.20°. Laske kuorman kuluttama pito- ja loisteho.
b) Laske tdhteen kytketyn kuorman impedanssi, johon a-kohdan jénniteléhde tuottaa tehot 10
kW ja 5 kVAr.

4. a) Tampereen Herwoodin alueen sdhkdverkkoon kytketyn oikosulkumoottorin pydrimisnopeus
on 1400 kierrosta minuutissa. Mikd on moottorin napojen lukuméaard ja jattama?
b) Miten sdhkdenergian hinta midrdytyy pohjoismaisilla sahkomarkkinoilla?
¢) Miten péistokauppa vaikuttaa sdhkdenergian hintaan (systeemihintaan sahkoporssissd)?

5. Vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin (maksimissaan puoli sivua per kohta).

a) Mikéd oli Nikola Teslan vaikutus nykyisin kdytossi olevien sdhkdvoimajirjestelmien
kehittymiseen?

b) Miten ihminen toimiin virtapiirin komponenttina jénnitteen funktiona? Entd mitd ihmiselle
tapahtuu erisuuruisten virtojen mennessi kehon 14pi?

c) Mitkd ovat keskeisimmit muunnosprosessit tuotettaessa sihkOenergiaa eri primaari-
energialdhteilla?

d) Mitkd ovat sdhkdenergian tuotannossa kiytetyt primaarienergialdhteet Suomessa, ja kuinka
merkittdvid ne ovat? Mikd on kotimaisten energialdhteiden ennustettu merkitys
sdhkoenergian tuotannossa vuonna 2050?
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