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Selité Iyhyesti seuraavat kasitteet: (1 p/kohta)

Qg tuulivoimalan lavan sakkaaminen §b/) gradienttituuli
(€) huipunkéyttdaika (d) rajakerros

() Betzin laki (f) kohtauskulma

Matalapaineen keskus on sateisena paivénd asettunut Turun kaupungin ylépuolelle.
Perustele, minkd suuntainen ilmavirtaus t4td matalapaineen keskusta kiertds.
Havainnollista kuvan avulla myos sitd, miten matalapainetta kiertdvd ilmavirtaus
muuttuu, kun siirrytddn rajakerroksen yldpuolelta rajakerrokseen. Mistd timi muutos
johtuu? (6 p)

/3!
zMiten nosto- ja vastusvoima liittyvit tuuliturbiinin toimintaan? Entd miten kohtauskulma
saadaan pysyméén muuttumattomana koko lavan matkalta tuulivoimalassa. Pyri
mahdollisimman selkedén ja loogisesti eteneviin vastaukseen. Kerro vield, miten
kohtauskulma kidyttdytyy muuttuvissa tuulisuusolosuhteissa, kun voimala on tyypiltdsn

vakionopeuksinen tai vaihtuvanopeuksinen? (6 p)

4.
(é) Perustele, miten rajakerroksen ilmavirtaukset poikkeavat rajakerroksen
‘ yldpuolella virtaavista tuulista. (2 p)
§P) Miké on suuruusluokka Suomeen asennetun tuulivoiman nimellistehosta vuoden
2010 lopussa? Entd mikd on tavoite Suomeen asennetun tuulivoiman
nimellistehosta vuoteen 2020 mennessi? (2 p)
%6) Kerro lyhyesti tuulivoimahankkeen kdynnistdmistd edeltdvisti tuulimittauksista.

2p

@ Mokkinaapurisi  harkitsee pientuulivoimalan hankintaa. Koska opiskelet
teknillisessd yliopistossa, hén antaa sinun tehtévaksesi arvioida, kuinka paljon
voimala tuottaa séhkodenergiaa vuoden aikana. Jos lahtdtietona on vain tuulen
nopeuden vuosittainen keskiarvolukema voimalan napakorkeudella, miten saat
arvioitua pinta-alamenetelmalld voimalan tuotantoa? Periaatteellinen selitys
riittdd, eli tuulen nopeuden todenndkdisyysjakaumia ei tarvitse alkaa kisin laskea.

~ @p
()  Mikd on tuulivoiman sybttotariffin taso Suomessa? Miti systtotariffi kdytanndssa
' tarkoittaa, eli milld perusteella valtion maksaman tuen suuruus madriytyy? (2 p)




