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1.

Tee selkoa fotonien absorption eroavaisuudesta suoran ja epdsuoran energia-aukon
puolijohteissa. Léahde liikkeelle siitd, mitd fotonien absorptio puolijohteessa yleisesti
ottaen tarkoittaa, ja lopeta vastauksesi perusteluun siitd, miksi epasuoran energia-aukon
puolijohteesta valmistettu aurinkokenno on huomattavasti paksumpi kuin suoran energia-
aukon puolijohteesta valmistettu aurinkokenno.

2

Sekd perinteinen piiaurinkokenno ettd uuden teknologian viriaineaurinkokenno toimivat
ulkoapdin katsottuina samalla tavalla, silli molemmat tuottavat sihkotehoa
auringonséteilylle altistettuina. Sisdiseltd toiminnaltaan nima kennotyypit ovat kuitenkin
kovin erilaisia. Kerro mahdollisimman selvdjirkisesti, mitkd ovat merkittivimmiit
eroavaisuudet ndiden kennotyyppien toimintaperiaatteissa.

3.

(a) Mikd on puolijohteen valenssivyon elektronien fysikaalinen tulkinta? Toisin
sanoen, mikd on valenssivyon elektronien rooli puolijohteen kiderakenteessa?
Entd mika fysikaalinen tulkinta sille tilanteelle, jossa valenssivys EI ole tdynna.

Gp

(b) Miksi piiaurinkokennon tyhjakéayntijannite pienenee lampétilan noustessa? (3 p)

4.
Néamai kysymykset liittyvit kurssin harjoitustyshon.

(@) Miksi harjoitustyossd kisitellystd mittausdatasta oli vaikea selvittda luotettavasti
paneelin lampétilan ja oikosulkuvirran vilistd riippuvuutta? (2 p)

(b) Mitd aurinkopaneelin maksimitehopisteen seurannalla tarkoitetaan? Anna kaksi
esimerkkid menetelmistd, joilla maksimitehopistettd voidaan seurata. (2 p)

(c) Tarkastellaan 125 W:n aurinkopaneelin sahkdenergiantuotantoa Tampereen
olosuhteissa. Kerro, mikd on suuruusluokka vuoden aikana kertyville
sdhkdenergialle kilowattitunneissa, jos paneelia kéytetddn maksimitehopisteessaan.
Mitd tdmé energiamédr tarkoittaa huipunkéyttoajan avulla lausuttuna? (2 p)

5.
Selita lyhyesti seuraavat termit: (1 p/kohta)
(a) aurinkovakio, (b) Fermi-energia,  (c) ilmamassa,

(d) fononi, (e) rekombinaatio,  (f) vdhemmistdvarauksenkuljettaja.




