Tehtivi S

K4y yksityiskohtaisesti lépi piiaurinkokennon virta-jannite-kdyran muodostuminen. Miltd
kennon sisdinen toiminta naytt4a tyhjékaynti- ja oikosulkutilanteessa? Entd miten oheisen
kuvan pisteet (i) ja (ii) poikkevat 'sisdisen toiminnan kannalta tyhjakdynnistd ja
oikosulusta? Pyri siis kennon sisdistd toimintaa kuvailemalla perustelemaan, miksi
aurinkokennon virta-jénnite-kéyrd on'alla olevan kuvan muotoinen. (6 p)
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SMG-4450 AURINKOSAHKO
tentti 3.12.2012 - -~ .. AkiKorpela
OMAN OHJELMOITAVAN LASKIMEN KAYTTO SALLITTU /)

Tehtiivi 1: auringon siteilemi energia

Vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin:

(a) Mitd sdhkomagneettisen séteilyn aallonpituuksia auringonsiteily likimain
sisdltad? Mill4 eri tavoin ihminen aistii eri aallonpituudet? (2 p)

(b) Miké on se mekanismi, joka aiheuttaa auringonsiteilyn vaimenemisen ilma-

kehissid? (2 p)

(c) Mité siteilyintensiteetin muutos tarkoittaa pinta-alayksikélle tulevien fotonien
kannalta? (2 p)

Tehtivi 2 3

Kirjoita mahdollisimman selvdjarkinen essee viriaineaurinkokennon toiminta-
periaatteesta. Pohdi esseen lopuksi, miksi limpétilan muutos vaikuttaa piikennoon
enemmén kuin viriainekennoon. (6 p)

Tehtiivi 3: oikein (O) vai viiirin wv)?

Oikea vastaus tuottaa yhden pluspisteen, viiri vastaus yhden miinuspisteen. Vastaamatta

jdttdminen tuottaa nolla pistetts. Tehtéivin minimipistem&éri on kuitenkin nolla, eli tentin

kokonaispisteiden kannalta tima tehtiva ei voi mennd miinukselle.

(a) Auringonsiteilyn intensiteetti on maan etdisyydelld auringosta (aurinkovakio)
noin 2000 W/m?.

(b) Ilmamassa on siteilyn ilmakehissi kulkeman matkan ja ilmakehdn paksuuden
osamdéra.

(¢)  Aukko on Véihemmistévarauksenkuljettaja n-tyypin puolijohteessa.

(d)  Johtavuusvyélld mallinnetaan atomien vélisiin sidoksiin osallistuvien elektronien
energiaa.

(e) Epédsuoran energia-aukon puolijohteissa elektronin liikem#irs vaikuttaa
merkitt4vésti energia-aukon suuruuteen.

63) Hyvin toimivan aurinkosihkévoimalan huipunkéyttdaika on Eteld-Suomen
olosuhteissa noin 1600 tuntia. :

Tehtivi 4 2

Selité Iyhyesti seuraavat kisitteet (1 p/kohta):

(@ suoran energia-aukon puolijohde (b)  Fermi-energia
(c) aurinkokennon tiytekerroin (d tyhjennysalue
(e) ilmamassa ® fononi
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