SMG-4100

S;'ihkémateriaalioppi

Tentti

29.1.2008 Lasse Soderlund

Laskimen kiytto on sallittu.

Seuraavat vdittdmét ovat joko oikein tai védrin. Tehtdvin pisteytys on seuraa-
vanlainen. Oikea vastaus +1 p, vddrd vastaus -1 p ja en tiedd O p. Kaytd
O = oikein, V = viirin ja E = en tied4.

a) Valmistettaessa elektrolyysilld puhdasta metallia raakametalli asetetaan ka-
todiksi ja puhtaasta metallista valmistettu ohut levy anodiksi.

b) Toisen lajin suprajohde kiyttdytyy kuin voimakas paramagneettinen aine,
kun H < Hg.

c) Schottky-diodin toiminta perustuu metalli-puolijohde rajapinnan tasasuun-
taavaan vaikutukseen.

d) Itseispuolijohteella elektronien ja aukkojen liikkkuvuus kasvaa ldmpdtilan
kasvaessa.

e) Ferrimagneettisilla aineilla voi olla suuria suskeptibiliteetin arvoja.

f) Séahkoisen dipolin muodostavat kaksi yhtd suurta ja samanmerkkisti varaus-
ta pienen etdisyyden pddssi toisistaan.

Selvitd lyhyesti

a) Seebeckin ilmio

b) metallin myotoraja \ Y

c) kovalenttinen sidos N

d) magnetostriktio '

a) Selvitd diskreetin vastuskomponentin taajuuskdyttdytymistd (vaikuttavat te-
kijat).

b) Mitd tarkoitetaan ferroelektriselld ilmiolld sekd miten ko. ilmion selitetdin
syntyvén barriumtitanaatilla.

a) Selvitd raudan piipitoisuuden vaikutus muuntajalevyn mekaanisiin ja sih-
komagneettisiin ominaisuuksiin.

b) Selvitd kolme mahdollisuutta muovin sdhkonjohtavuuden aikaansaamiseksi.




a) Selvitd yksi puolijohdemateriaalilla havaittavan Hall-ilmion kiyttosovel-
lusesimerkki (toimintaperiaate).

b) Selvitd sdhkoistd johtavuutta energiavyomallin mukaan metallille, puolijoh-
teelle ja eristeelle.

Mitoita transistorille tarvittavan jadhdytysprofiilin pituus oheista kuvaa ja seuraavia
tietoja hyviksi kayttden:

- lampdresistanssi puolijohdepalasta transistorin koteloon 1,5 °C / W
- limpdresistanssi transistorin kotelosta jadhdytyslevyyn 0,4 °C /W
- ympdrodivin ilman maksimildampétila T, = 65 °C

- transistorin maksimildmpétila Tj= 150 °C

- transistorin tetho P =20 W
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