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Tentti

1.3.2011

Ei muistiinpanoja, kirjallisuutta tai taulukoita esilld. Laskin sallittu.
Kaavakokoelmat 1 ja 2 jaetaan.

Jos uusit 1.vilikokeen, ratkaise tehtavit 1-4.

Jos uusit 2. vilikokeen, ratkaise tehtdvit 5-8.

Tentti: ratkaise tehtivit 1,2, 4, 7 ja 8.

Tarkastellaan tehtdvia

max z = x, +2x,

x—%20

1
M X +x, 21
x,%, 20

1
a) Osoita, ettd x, = {0] on kiypi kantaratkaisu.

b) Ratkaise tehtivi simplex-algoritmilla alkuratkaisusta x, aloittaen.

a) Mitd on kaksivaihetekniikka probleemaan

min z=¢'x
) Ax=b
x>0
sovellettuna?

b) Onko mahdollista, ettd vaiheen I probleeman kohdefunktion z arvot ovat
alhaalta rajoittamattomia (inf Z = —c0 ), vaikka alkuperaisen probleeman
(2) optimiratkaisu on éérellinen?

a) Selosta kaksi eri menetelmai todeta laskennallisesti lineaarisen
optimointiprobleeman (2) (ks. edellinen tehtéva) kaypa joukko tyhjiksi.

b) Méirittele kisite ddrisade.

¢) Miten mairitellddn konveksin monitahokkaan dimensio?

Tarkastellaan probleemaa
min z = ¢ X, + €)X, +CiX,
3) AX, + AX,+AXx, 2b,
X,,X, = 0,x, vapaa
missi ¢,,x, e R", 4, eR™, beR".

Muodosta probleeman (3) duaaliprobleema.

e 1 :
a) Mika on jonon x, = F suppenemisen kertaluku?

2
5

i
b) Onko hakusuunta d =[ S:I funktion
f(x,y)=x—4xy+4x* + 3y’

=1
vihenemissuunta pisteessd x, = [0 B:I?

a) Laske funktiolle f(x,y)=x—y+2xy+2x”+ y’> Newtonin menetelmin

. . 1
mukainen hakusuunta pisteestd x, = L} ;

b) Osoita: Jos kahdesti jatkuvasti differentioituvan funktion f:R" — R
Hessen matriisi H (x,) on pisteessd x, positiivisesti definiitti, niin
Newtonin menetelmén antama hakusuunta pisteestd x, pisteeseen X,
siirryttdessd on vihenemissuunta.

Tarkastellaan probleemaa
min f(x) = (x, —2)* +(x, - 1)’
xI-x,<0

x+x,-2<0
0

R 1
Tutki pisteistd x; = [J,xz = [l

ehdot. Onko jokin niistd lokaali minimikohta? Enti globaali?

-2
jl,x_, = |i4 ] mitkd niistd toteuttavat KKT-

Sovella siséistd sakkofunktiomenetelméi inverssiesteelld probleemaan

min f(x)=x
1-x<0
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minmax w, |z, - Z|
1
Kaavakokoelma 1

2010-2011 Ax =D
! x>0
1. axyto.tex =0 & ¢y +..+¢=0 = ¢;=..=¢=0. & .
8. min {|—£ a;l.<0,j=l,...,n =15
a
@y qr
2. éN T'= CNT- CBTBle
3. min {(xp)/a |2 >0 } = (xu)/an
4. Maksimointi > Minimointi .
raj < muuttuja > 0
raj > muuttuja < 0
raj = muuttuja vapaa
muuttuja = 0 raj 2
muuttuja < 0 raj <
muuttuja vapaa raj =
5.
|
min w=we, x+-+w,e,’x  |[w20,i=1,..,m; dw =1
i=1
Ax=b ‘
x>0
6.

thifl z;~¢,"x
T .
€ XSE,1=2,.0,,m
Ax=b
x>0
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Kaavakokoelma 2

2010-2011 o vm,
Td
. i . ) gk l(
Loy V(X)) + i Vg (x )+ -+ 1, Vg, (x')=0 o ‘_dTQd |
= N k k
pg(x)=0, i=1....m.

! dp, =8t B4,

- T
'3 :gk+]Qdk
Ts(x°)={deR"|Vg,(x°)TdsO,i: l,...,m}m{deR"th/(xo)Td:O,j:l,...,s} g d[Qdk ’
g, =0x,-b.
3. VA + Vg (X )+ + 1, Vg, (X )+ A VA (X )+ + A VA () =0
Hg(X)=0, i=1l...m. o 10, P(x)=3(max(0,g,(x)))’ P(x) =Y (g0+u?)
12 00=05m i=1 izl
11. A(x,A,p)= f(x)+/1rh(x)+§h(x)rh(x)
4. f'(xk)

X =X, —
k+1 k f"(xk)

12 B(x) = In(g,(x). B(x):—ig—é;

Xi-) — %4

> S En S EE S

13. g,(x;)=maxg(x,), Sm=Skm{"lgj(xk)Jng,(xk)r("‘xk)50}

; rk+|"r.|
0 ‘h‘r’?"’r —r'p—ﬂ : 14. (I) Ax <0, c’'x>0 (xeR")
k
. 1) Aly=c, y2>0 (yeR™).
T X =%, —,Vf(x,), ak:ar%glmf(xk—an(xk)) (
15. (1) Ax<0 (xeR?)

8. X =X, —Hf(xk)“Vf(xk)
an ATy=0,y20,y=0 (yeR™).



