»%:;’"'\

p—

$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

MAT-20401 Vektorianalyysi
Tentti 25.7.2011

Ei laskinta eikd taulukkokirjoja. Kaavaliite on ohessa.

. a) Olkoon F(z,y,2) = ze¥i + ye’k. Laske seuraavista ne, jotka voidaan

laskea (eli jotka ovat hyvin méériteltyjd). Jos ei voida laskea, niin perustele
lyhyesti, miksi ei voida.

Ve(VeF), V+(VxF), Vx(V:F), Vx(VxF)

b) Laske V+r®r (kun r = zi + yj + 2k ja r on vektorin r pituus).

. Olkoon F(z,y) = (y — z,2z — y) ja C kiekonpuolikkaan 0 <y < v/25 — 2

reuna suunnistettuna vastapéivadn. Laske

/F*dr.
c

. Olkoon S kartion z = \/x%+ y? se osa, joka on pintojen z = 1 ja z = 4

vilissi. Laske funktion f(z,y,2) = 2%z pintaintegraali yli pinnan S.

. Olkoon F(z,y,2) = 2zi — 2yj + 2%k ja

T ={(z,y,2) eR?: 4+ <4, 0<z<h}.

Totea Gaussin lauseen (eli divergenssilauseen) paikkansapitavyys téssd ta-
pauksessa laskemalla lauseen molempien puolien integraalit.

Tehtavikohtaiset tulokset julkaistaan POPissa periodin 4/2010-2011 toteu-
tuskerran sivulla elokuun puolivéliin mennessa.




MAT-20401 Vektorianalyysi, tentin kaavaliite

. (1) VxVf=0
(2) V+(VxF)=0
(3) VF'G)=Fx(VxG)+Gx (VXF)+(F+V)G+(G*V)F
(4) V. (FxG)=G+*(VxF)-F+(VxG)
(5) V x (FxG)=F(V+G)— (F+V)G + (G+V)F — G(V+F)
(6) V(fg)=(Vflg+ Vg
(1) V+(fG) = (V/)*G + f(V+G)
(8) VX (fQ) = (V) X G + f(V x G)
(9) VIR(/(0)] = K(f@)VF(x)
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x = psin¢cos
y=psingsind = drdydz=p’singdpdpdd

z = pcos ¢
. N(,0) = a®sin ¢ (sin ¢ cos §, sin psinf, cos @), ||N(¢,0)| = a?sin¢

1 — cos(2t) - 1 + cos(2t)

. sin(2t) = 2sintcost, sin®t = > , :




