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MAT-02500 Todennikoisyyslaskenta
Tentti 12.10.2015 / Kimmo Vattulainen

e Vastaa jokainen tehtdva eri konseptille.
e Funktiolaskin sallittu.
e Palauta kaavakokoelma

1. a) Jos saman otosavaruuden riippumattomien tapahtumien A ja B todennikdisyydet
ovat P(A) = 0.4 ja P(B) = 0.7, niin mitd on P(A UB).

b) Jos riippumattomat kokonaisluvut a ja b valitaan nopanheitolla, niin millé todennékdisyy-
delld a + b > ab.

c) Jos kulhossa on 2 valkoista ja 4 mustaa palloa ja nAistd otetaan satunnaisesti palautta-
matta 3 palloa, niin milld todennékoisyydelld ne ovat kaikki mustia.

d) Jos jatkuvan satunnaismuuttujan X otosavaruus {2 = [a,b] ja kertyméafunktio

F(z) =2 — 2% z €, niin mitd ovat luvut a ja b.

e) Jos X ~ N(p,0?), niin mitd on E(X? - X).

f) Jos X ~ Poi(1), niin mité on P(X > p).

2. THenkilp lihtee toihin klo 7.00. Ensin hén kévelee 2 km bussipysékille, josta ldhtee bus-
si 1 tyopaikalle klo 7.20. Bussi 2 léhtee klo 7.30. Olkoon X ="yhden kilometrin kévelyai-
ka (minuuttia)", Y1 ="bussin 1 matka-aika pysdkiltd t6ihin (minuuttia)" ja Yz ="bussin 2
matka-aika pysskilts tSihin (minuuttia)". Némé noudattavat jakaumia

X ~N(©9,1), flv)= % y € Q= (35,45, Ya~ Tas(27,32)

Mills todenniksisyydells hin ehtii klo 8.00 mennessé tihin?

3. Talossa on jirjestelmi, joka asukkaiden poissa ollessa sytyttdd ja sammuttaa valot sa-
tunnaisesti kerran tunnissa. Olkoon X aika, jolloin valot sytytetddn ja Y aika, jolloin ne
sammutetaan (yksikkons tunti). Ajat lasketaan joka tunnin alusta. Systeemi on suunniteltu
niin, etté (X,Y) noudattaa jakaumaa, jonka tiheysfunktio on

flag) =8y, O<z-—y=<1

Laske ehdollinen todennikdisyys, ettd valot sammuvat vasta viimeisen 15 minuutin aikana,
jos ne palavat vihintdsn puoli tuntia?

4. Opettaja tietda kokemuksesta, etta 95% tenttiin ilmoittautuneista opiskelijoista ei saavu
paikalle. Tenttiin on ilmoittautunut 220 opiskelijaa. Laske normaaliapproksimaatiota kayt-
tien kuinka suuri sali tarvitaan, ettd kaikki paikalle tulevat saavat 99% :n todennakoisyydella
istumapaikan.




