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Tarkastellaan hermosolua. (15 pistettd)

Mikid on ja mitd tarkoittaa Nernstin jannite? Voidaanko sen perusteella midrittdd solukalvon
lepojénnite?

Mihin perustuu seikka, ettd hermosolua voidaan stimuloida toimimaan sahkovirran avulla?
Mitkd seikat ovat ominaista hermosolun aktiopulssin etenemiselle hermosolussa?

Kuvaa EKG:n mittausjdrjestelma. (20 pistetti)
Mitd mitataan, miten mitataan, millainen laitteisto, millainen mittaussignaali, miten signaalia
kisitellddn, millaisia ongelmia ja hdiriditd saattaa esiintyd mittauksessa?

Tarkastele kahta erilaista ultradédnitekniikan lddketieteellistd sovellusta: fysiologisten signaalien
mittaamisessa ja lddketieteellisessd kuvantamisessa. (20 pistettd)

Molemmissa tapauksissa késittele ultradédnifysiikkaa siind laajuudessa, mikd on oleellista
sovelluksen kannalta. Tarkastele sovelluksen periaatetta, miten mitataan, millaisella tekniikalla
ja laitteistolla ja millaista informaatiota saadaan. Tarkastele myds mahdollisia ongelmia.

Selitd lyhyesti muutamalla lauseella seuraavat lddketieteelliseen tekniikkaan liittyvét késitteet
(mikd se on, mihin se liittyy) (15 pistettd):

Larmor-taajuus
efektiivinen siteilyannos
lampolaimennusmenetelma

menettdd 1 pisteen. Ei vastausta = 0 p. (vastaa konseptipaperille) (10 pistetti)

Aivojen hermosolujen magneettinen stimulaatio liittyy magneettikuvaukseen, jossa kuvataan
aktivoituneiden hermojen magneettista vastetta.

T —isotooppi on yleisin isotooppikuvauksessa kdytettdva radioisotooppi.

Pulssioksimetria tarkoittaa syddmen sykkeen eli pulssin mittaamista.

Jotta aivojen herdtevaste EEG:ssa saadaan nédkyviin, tdytyy tutkimus toistaa useita kertoja ja
laskea vasteiden keskiarvo.

Defibrillaattori on laite, jota kdytetdén erityisesti kammiovérinin pysédyttimiseen.




