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1. Selité lyhyesti miti seuraavat asiat tarkoittavat. (1p/kohta)

a) SPI

b) Laskostuminen AD-muunnoksessa
c) litteri tiedonsiirrossa

d) Proof of Concept

€) R-2R DAC

f) Brown-out detection

2. Essee (ei siis ranskalaisia viivoja): Mikrokontrollerilevyn keskeisimmiit maadoitusratkaisut ja
kéyttojannitteen suodatusratkaisut. Tarkastele vastauksessa paristokdyttoisiz ja PC:n USB-
véyldstd kiyttGjannitteen ottavia laitteita. Kerro mahdolliset suodatuskomponenttivalinnat,
sekid keskeiset seikat piirikaaviosuunnittelun (skematic) ja layout-suunnittelun (PCB)
kannalta. Perustele vastauksesi. (6p.)

3. Lyhyitd kysymyksia

a) Erddssi kaksitila-anturissa on open-collector (OC) —lahts. Miten liitit kyseisen
anturin mikro-ohjaimeen (piirrd kytkentd) ja miten luet mikro-ohjaimen ohjelmassa
anturin signaalin. (3p)

b) Kytkinvirghtelyiden pienentdminen/poistaminen mikro-ohjaimeen liitetysti
painonapista. Esitd vihintisin kaksi tapaa, joilla virihtelyitd voidaan ehkiisti seki
selitd néiden toimintaperiaate. (p)

4. Suunnittelutehtdivi. Suunnittele oheisen kuvan mikrokontrolleria (Atmega328P) kiyttien
kannettava aktiivisuusmittari. Laitteen toimintaidea on laskea kiyttdjan askelia laitteessa
olevan kiihtyvyysanturin avulla. Kiihtyvyysanturissa on I°C-viyls, ja se toimii 1.7V - 3.6 V
kéyttGjannitealueella. Laitteella kerdtyt tiedot voidaan siirtii PC:lle USB-viyldn kautta.
Laitteessa pitdd olla niyttd tulosten nayttimiseen, seké jokin tapa mittauksen aloittamiseen ja
lopettamiseen. Laite on paristokéyttdinen. Piirrd laitteen tédydellinen kytkentéikaavio ja tee
ohjelmasta lohkokaavio tai tilakaavio. (6p.)
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Number | Signal Description
1 Vss GND
2 Nco +3.3to 5V
3 Vee Contrast adjustment
4 RS Register Select
5 R/'W Read/Write
6 E Enable
7-14 DB0-DB7 Data bits, DB0O = LSB




