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Nimi ja opiskelijanumero:

Tee vastaukset kokonaisuudessaan tehtavapaperille. Jos tdma paperi ei riitd, voit kdyttaa

lisdpaperia. Muista merkitd nimesi myés siihen.

a) Johda lauseke oheisen kytkenndn lahtojannitteelle Vout ja laske se, kun kyseessa
ovat ideaaliset operaatiovahvistimet. (4p)

b) Laske Vout, kun operaatiovahvistimille on kytketty +15 V:n kdyttdjannitteet.
Muilta osin voit olettaa operaatiovahvistimet ideaalisiksi. Operaatiovahvistimet
ovat tyyppia LM741 CN, jonka datalehdesta on ote mukana paperin
kaintopuolella. (2p) 2. LOYY¥O
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6.5 Electrical Characteristics, LM741("
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX| UNIT
Ta=25°C 1 5| mv
Input offset voltage Rs £ 10kQ
Tamin < Ta £ Tamax 6] mv
Input offset voltage ~ hEe -
adjustment range Ta=25°C, Vg =220V +15 mv
Ta=25°C 20 200
Input offset current nA
Tamin < Ta £ Tamax 85 500
) Ta=25°C 80 500| nA
Input bias current
Tamin < Ta £ Tamax 15| pA
Input resistance Ta=25°C, Vg =120V 0.3 2 MQ
Input voltage range Tamin S Ta € Tamax +12 +13 \"
= = T, =25C 50 200
Large signal voltage gain \k/a 5V, Vo =210V, Ru 22 | A Vimv
Tamin £ Ta £ Tamax 25
. R, 210kQ +12 +14
Output voltage swing Vg =215V v
Re22kQ +10 13
Qutput short circuit current Ta=25°C 25 mA
Common-mode rejection ratio | Rg £ 10 Q, Ve = £12 V, Taum = Ta < Tamax 80 95 dB
Supply voltage rejection ratio | Vg =120 Vio Vg =15V, Rs £ 10 Q, Tann < Ta < Tamax 86 96 dB
Transient Rise time L 03 s
T, = 25°C, unity gain
response Overshoot | ¥ 9 5%
Slew rate Ta = 25°C, unity gain 0.5 Vius
Supply current T,=25°C 17 28| mA
Ta=25°C 50 85
Power consumption Vg =115V Ta = Tamm 60 100 mw
Ta = Tamax 45 75

(1) Unless otherwise specified, these specifications apply for Vg = 215 V, -55°C < T, £ +125°C (LM741/LM741A). For the
LM741C/LMT741E, these specifications are limited to 0°C < T < +70°C.




