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1. Vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin, selitd termi tai toteuta \p‘yydetty toiminnallisuus.
(1p / kohta) -

a) Miti etua on kéyttdd Gray-koodausta absoluuttisessa kiertyméanturissa binédirikoodauksen
sijaan? : :

b) Laskostuminen AD-muunnoksessa

¢) Hall-anturi

d) C-kielisen ohjelman muuttujan volatile -lisdimédritys

e) WSN

f) Haluat asettaa 8-bittisen AVR-mikro-ohjaimen [O-nastan PB2 sisdéntuloksi ja kytked
sisdisen ylosvedon péille. Esitd timén toiminnon toteuttava ohjelmakoodi C-kielelld. Muiden
IO-nastojen tila portissa B ei saa muuttua.

2. Essee (ei siis ranskalaisia viivoja): Kaksitila-anturit. (6p)
3. Lyhyitd suunnittelukysymyksié. Esité kytkentékaavioissa myos komponenttien arvot.

a. Hiiliharjallisen DC-moottorin ohjaaminen mikro-ohjaimella H-sillan avulla. Esiti
kytkentikaavio ja selitd miten moottoria pitdd ohjata, jotta sen pydrimissuuntaa ja
pyorimisnopeutta voidaan sd#tds. (3p)

b. Suunnittele 2x4-néppdimen hipaisunéppéimistd 2-puoleiselle piirilevylle kiyttien
ainoastaan mikro-ohjaimen IO-nastoja kapasitanssin mittaukseen. Esité kytkentikaavio ja
piirilevyn johdotuskuva vihintdsn ndppdimien osalta sekd ndiden vilinen yhteys. Selitd
mittausperiaate ja ohjelmiston toiminta. (3p)

4. Suunnittelutehtdvd. Suunnittele asuntovaunun sihkdldmmityksen etdohjausjéirjestelmé oheista
ATmega324 -mikro-ohjainta kdyttden. Jarjestelmd ldmmittdd asuntovaunun kiyttdjin ennalta
asettamaan ldmpdtilaan ldmmitysvastuksen (230V/2kW) avulla, kun laitteistoon kuuluvaan
matkapuhelimeen on tullut puhelu. Jirjestelmé mérittd4 lisdksi limmityksen ylldpitoajan tulevan
puhelun hélytysajan pituuden perusteella (puheluun ei siis vastata). Limmitystd ylldpidetéén yksi
tunti jokaista alkavaa viittd hilytyssekuntia kohden. Alle viiden sekunnin hilytysajalla limmitys
kytketdsin pois padltd. Tatd tarkoitusta varten olet kytkenyt matkapuhelimen soittodinti
normaalisti soittavan kaiuttimen tilalle infrapuna-LED:n ja todennut sen vilkkyvin soittosinen
tahtiin. Karavaanarille pitéd tarjota myds paikan p#illd kdyttsliittymé, jonka avulla hén voi 1)
asettaa tavoiteldmpotilan, 2) tarkistaa jéljelld olevan ldmmitysajan ja 3) estdd puhelujen
vastaanottamisen ja pakottaa limmitysjérjestelmé péille tai pois pdéltd. Suunnittele jérjestelmi,
jolla lammitys voidaan toteuttaa kuvatulla tavalla ja piirrd laitteiston kytkentidkaavio (mitoita
myds komponentit) sekd selité jarjestelmén ja ohjelmiston toiminta (esim. tila- ja/tai vuokaavion
avulla). (6p)
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