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Ali lopertele - pisteitii ei jaeta viivottimella! Jaossa olevien pisteiden miiri
heijastelee kaivattua perusteellisuuden astetta.

1. a) Suunnittele transistoritasolla XOR-portin komplementédédri-CMOS-toteutus. (2 p)
b) Suunnittele 2 x 2 kertoja kdyttden full-adder -lohkoja. (2 p)
¢) Miki on perus- carry-lookahead -yhteenlaskupiirin toimintaidea? (2 p)

2. NMOS-transistori, rakenne, esimerkki-layout, toiminta ja ominaisuudet. (6 p)

3. Latch-up CMOS-piireissd. Fyysinen tausta, kytkentd, vaikutus ja kdytdnnon vilttaminen.
Piirré ja selitd. (6 p)

4.  a) Esivaraus-evaluointi NANDin esimerkkikytkentd. (2 p)
b) Millé johdotuskerroksella signaalit etenevit nopeiten? Miksi? (2 p)
c) Miksi kellotaajuuden pienentdminen on tidrkedd vihdisen tehonkulutuksen CMOS
-piireissd? (2 p) '
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Same in English:

Answer shortly - save us both from pointless worl?c!‘_Tlflgwljequfired thoroughness is
reflected by the number of available points per question.

1. a)Design a XOR-gate at transistor-level using complementary-CMOS circuit. (2 p)
b) Design a 2 x 2 multiplier using full-adder cells. (2 p)
c) What is the principal idea of the basic carry-lookahead adder? (2 p)

2. a) The structure, sample layout, operation and characteristics of an NMOS transistor. (6 p)

3. a) Latch-up in CMOS circuits. Physical background, circuit, effect and practical
avoidance. Draw and explain. (6 p)

4. a) Sample schematics of a precharge-evaluate NAND. (2 p)
b) On which routing level the signals travel the fastest? Why? (2 p)
c) Why is the reduction of clock frequency important in designing low-power CMOS
circuits?(2 p)

2p=1,15p=2,17p=3,20p=4,22p=5



