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1. Vastaa seuraaviin kysymyksiin lyhyesti, mutta kysymyksen kattavasti.
Kasittele kyseinen termi kurssin aihepiirin kannalta.

a) Mika on sulautetun jarjestelman maéaritelma (1 p)?

b) Missé tilanteissa assembly-koodia kannattaa kayttda c-kielen sijaan (1
p)?

c) Mainitse kaksi mielestési merkittdvaa eroa AVR-mikro-ohjainten ja PIC-
mikro-ohjainten valilla (1 p)?

d) Miten mikroprosessori ja mikro-ohjain eroavat toisistaan (1 p)?

e) Millainen on tyypillinen C-kielisen sulautetun ohjelman rakenne (1 p)?

f) Mité tarkoitetaan osoitusmuodoilla (1 p)?

2. Lyhyet esseet, vastaa kokonaisin lausein.

a) Mitka ovat AVR-mikro-ohjaimen ohjelmointiprosessin vaiheet (2 p)?

b) Ajastimet mikro-ohjaimissa, kaytd esimerkkina vaikkapa ATmega8-
mikro-ohjainta (4 p)?

3. Lyhyet esseet, vastaa kokonaisin lausein.

a) Kerro lyhyesti mikro-ohjaimen valintaan vaikuttavista tarkeimmista
seikoista (3 p)?

b) Keskeytykset mikro-ohjaimissa (3 p)? Kerro yleisesti mitd ne ovat ja
mihin niitéd kaytetaan, ja millaisia on esimerkiksi kaytdssd ATmega8-mikro-
ohjaimessa.

4.

a) Kytke Atmelin mikro-ohjaimeen ATmega8 3 painonappia (oikein) ja 3
ledia (2 V ja 10 mA). Piirrd kytkennan kuva, merkitse myds mitd muuta
mikro-ohjaimeen tulee kytked toiminnan varmistamiseksi. Muista
perustella vastauksesi ja esim. laskea tarvittaessa vastusarvoja. (3p)

b) Tee koodinpatkd a-kohdan kytkennéllesi kayttden assemblyd, jossa
pollaat jatkuvasti nappien tiloja. Aluksi ledit ovat pois paalta. Kun painat
nappia 1, syttyy ledi 1. kun painat seuraavan kerran nappia 1, sammuu
kyseinen ledi 1. Napista 2 syttyy ledi 2 ja napista 3 syttyy ledi 3. (3p)



