ELE-1030 Elektroniikan perusteet lll, Tentti 26.9.2011

Opettajat: Erja Sipila ja Jari Kangas
Tentissd saa kiyttii omaa ohjelmoitavaa laskinta.

1.

a) Mita tarkoittaa tehosovitus? (1p)

b) Miké komponentti on varaktori? (1p)

¢) Millainen on koaksiaalikaapelin rakenne? (1p)

d) Miten kanttiaallolle maéritetddn signaalin nousuaika ja pulssisuhde? (1p)
e) Mité eroa on astabiililla ja bistabiililla multivibraattorilla? (1p)

f) Madrittele yksikkoé dBm, laske mitd arvoa vastaa 9 dBm. (1p)

2. :
a) Kirjoita lyhyt essee aiheesta: Tyristorit. (3p)

b) Laske 20 kQ vastuksen lampdkohinan jénnitteen- ja virrantiheys sekéd kohinan tehollisarvo
3 J

audiotaajuuskaistalla (20 Hz-20kHz) huoneenlimméssi (25 °C). k = 1,38-10 23;

(p)

3. Tamén kysymyksen tehtavit liittyvit AD/DA-muunnoksiin.

a) Mitd eroa on resoluutiolla ja mittausepatarkkuudella?

b) Erds AD -muunnin kiyttd4d 5 bittid esittiméin ulostulevaa jannitevilid 5 - 0V. Miké on timén AD —
muuntimen resoluutio?

¢) Miti tarkoittaa kvantisointivirhe ja kuinka suuri se on b)-kohdan AD —muuntimelle?
d) Oletetaan, ettd b)-kohdan AD —muunnin antaa ulostuloksi 10010, miké on sisdéntuleva jénnite?

(Alakohtien pisteytys: a)-kohta + b)-kohta 3 p ja ¢)-kohta + d)-kohta 3p)

4.
a) Kerro lyhyesti Zener-diodin toiminnasta. (2 p)

b) Suunnittele kaksipuolinen +/-15V jannitelahde. Kaytdssisi on Suomen sihkdverkosta saatava jannite,
véliulosottoinen muuntaja (suhdeluvut saat itse paattad), 7815 ja 7915 regulaattorit (datalehdet ohessa),
sekd lisdksi erilaisia diodeja, E12-sarjan vastuksia ja kondensaattoreita. (4p)

5.
Médrittele, miten passiivikomponenteista voi rakentaa yksinkertaisen kaistanpaédstosuodattimen.
Madrittele my6s tunnuslukuja, joiden avulla kaistanpadstdsuodattimen ominaisuuksia voidaan kuvata.
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=
Electrical Characteristics (LM7815) (Continued) §
Refer to the test circuits. -40°C < T; < 125°C, g = 500mA, V| = 23V, C; = 0.33uF, Cg = 0.1uF, unless otherwise specified. >
Symbol Parameter Conditions Min. Typ. Max. Unit '|>—\<
Vo Output Voltage T,=+25°C 14.4 15.0 15.6 \ %
5mA <lg < 1A, Po < 15W, 1425 | 150 | 15.75 <
V)= 17.5V to 30V >:§
Regline |Line Regulation('®) T,=+25°C |V,=17.5V to 30V - 11.0 300 mV i

!
V| = 20V to 26V - 3.0 150 -y

Regload |Load Regulation(!®) T;=+25°C |l =5mAto 1.5A - 12.0 300 mv §
lo = 250mA to 750mA | — 4.0 150 3
la Quiescent Current Ty=+25°C = 5.2 8.0 mA -
Alg Quiescent Current Change |lp=5mAto 1A - o= 0.5 mA E

V| =17.5V to 30V - - 1.0 2
AVG/AT | Output Voltage Drift(14) lo = 5mA - -1.0 - mV/°C E"
VN Output Noise Voltage f=10Hz to 100kHz, Ty = +25°C - 90.0 = uV/Ng 2
RR |Ripple Rejection(1¥) f=120Hz, V, = 18.5V to 28.5V 54.0 70.0 = dB g.
Vprop | Dropout Voltage lo=1A, T, = +25°C - 2.0 - v a
o Output Resistance(14 f = 1kHz - 19.0 - mQ %

Isc Short Circuit Current V=35V, Ty = +25°C - 250 = mA ‘_'QD
lpk | Peak Current(14) T, =+25°C - 2.2 — A %
=k

Notes: o

13. Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in Vg due to heating effects must
be taken into account separately. Pulse testing with low duty is used.

14. These parameters, although guaranteed, are not 100% tested in production.
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ELECTRONICS INC
44 FARRAND STREET
BLOOMFIELD, NJ 07003
(973) 748-5089

NTE969
Linear Integrated Circuit
Voltage Regulator, Negative, —15V, 1A

Description:

The NTE969 voltage regulator employs current limiting, thermal shutdown, and safe—area com-
pensation which makes it remarkably rugged under most operating conditions. With adequate heat—
sinking they can deliver output currents in excess of 1.0 amperes.

Features:
e No External Components Required

e Internal Thermal Overload Protection
e Internal Short—Circuit Current Limiting
e Output Transistor Safe—Area Compensation

Absolute Maximum Ratings: (Ta = +25°C unless otherwise specified)

IAPUL VORBGE, VIN - -+« cvrmsssmunssssnonmannmesanss oot sasaihossusnnsssssstssssses =35V
Internal Power Dissipation, Pp . ... Internally Limited
Derate BBOVE: E2806 . . ..vvs o o5 5 5 amms@asmsae s s 54 By e m o mamwsmnas s i €880 15.4mW/°C
Thermal Resistance, Junction—to—Ambient, Ringa - - -« oo oo 65°C/W
Internal Power Dissipation (T =+25°C), Pp ... ..o Internally Limited
Derate ADOVE +25°C . . oottt e 200mW/°C
Thermal Resistance, Junction—to—Ambient (Tg = +25°C), Ripga -+ -+ oeeveveieieen e 5°C/W
Maximum Junction Temperature Range, Ty ...t -55° to +150°C
Storage Temperature Range, Tgtg -« «vovvnneie —65° to +150°C
Electrical Characteristics: (Vjy = —23V, lo = 500mA, 0°C < T; < +125°C unless otherwise specified)
Parameter Symbol Test Conditions Min | Typ | Max | Unit
Output Voltage Vo Ty =+25°C -14.4 |-15.0| -15.6 Vv
5mA <o < 1A, Pg < 15W, —1425| - |-1575] V
~17.5V < V)y £ 30V
Line Regulation Regline |Ty=+25°C [-17.5V<V)y<-30V - 57 300 mV
—20V < V) £-26V - 27 150
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e U <



Electrical Characteristics: (VN =-23V, Ig = 500mA, 0°C < T < +125°C unless otherwise specified)
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Parameter Symbol Test Conditions Min | Typ | Max | Unit
Load Regulation Regloag | Ty =+25°C |5SmA<Ip<1.5A - 68 | 300 mV
250mA <lg <750mA | - 25 1 150
Quiescent Current Ig Ty =+25°C - 44 | 8.0 mA
Quiescent Current Change Alg —-17.5V <V|y £ =30V - - 1.0 mA
5mA<Ipg<1A - - 0.5
Ripple Rejection RR lo = 20mA, f = 120Hz - 60 - dB
Dropout Voltage Vin—=Vo | Ty =+25°C, Ip = 1A - 2 - \
Output Noise Voltage Vi, Tp = +25°C, 10Hz < f< 100kHz - 90 e DAY
Output Resistance ro f=1kHz - 19 - mQ
Short-Circuit Current Limit Isc Tp =+25°C, V|y =-35V - 0.2 = A
Peak Output Current liax T,=+25°C — 2.2 - A
Average Temperature TCVo - |1-1.0 - |mV/°C
Coefficient of Output
Voltage
420 (10.67)
Max
) f]\ ~ 110 (2.79)
ey 0
147 (3.75) d .500
Dia Max (12.7)
Max




