TAU/Sahkotekniikka/ Kari Lahti
EE.EES.210 SAHKOTURVALLISUUS JA ASENNUKSET

Tentti 14.12.2021

EIKIRJALLISUUTTA. Vapaavalinteisen laskimen kéyttd sallittu. Merkitse jokaiseen vastauspaperiin
nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin myds, jos olet tehnyt harjoitustydn jonakin
aiempana lukuvuonna.

1. Sihkoalan korkeakoulu-/yliopisto-opiskelija haluaa tulevaisuudessa harjoittaa sdhkdurakointia. Hén
tyoskentelee tulevassa yrityksessién aluksi yksin, eli tarvitsee itse pitevyyden kaikkiin tarvittaviin
tehtdviin. Kerro yksityiskohtaisesti milld edellytyksilli/tavoin hén saa ryhty4 harjoittamaan
sdhkourakointia. ‘,

7

2. Sihkolaite on kytketty pitkdn ryhméjohdon pédssé olevaan pistorasiaan. Laitteen johtava kuori (ja
pistorasia) on suojamaadoitettu ja laitteen vikasuojaus on toteutettu ns. nopean poiskytkennén ¢
menetelmilld, B16A johdonsuojakytkimelld. Ryhmissi ei ole vikavirtasuojakytkintd. Laitteeseen 0 "’\
tulee oikosulkuvika, jossa vaihejohto kytkeytyy laitteen kuoreen.

Ryhméjohto on tyyppid MMJ 3*2,5S (2,5mm? Cu), sen pituus on 100 m ja se on kytketty
rakennuksen péikeskukseen, jonka oikosulkuvirta on 550A. Laitteen liitosjohdon vaikutus voidaan
olettaa mitdttomaksi ja vikaresistanssi nollaksi.

a. Kuinka suuri kosketusjénnite muodostuu laitteen kuoreen?

b. Kuinka suuri virta kulkee ihmisen 14pi (max. virta noin 95%:lla ihmisists) kun ihminen
koskee paljain jaloin/késin vian aikana laitetta? Kerro perustellen kuinka vaarallinen tillainen
tilanne on ihmiselle?

3.
Q a. Miti tarkoitetaan potentiaalinohjauksella ja miksi sen toteuttaminen parantaa
sdhkoéturvallisuutta?
b. Miten toteutetaan omakotitalon maadoituselektrodi? Kerro nimenomaan se “’vahvasti suositeltu”
toteutustapa. Milld nimell4 tdllaista elektrodia kutsutaan?

4. Miten toteutetaan vikasuojaus ’sihkéinen erotus’ —menetelmilld (perusvaatimukset asennukselle)?
Mihin perustuu sdhkoiskuilta suojaava vaikutus tédssd menetelméssi?

5. Ao. kuvan mukaiset asennukset toteutetaan omakotitaloon kéyttden ns. nopean poiskytkennin
menetelmad. Asennukset tehdddn PVC eristeiselli MMJ kaapelilla (Cu johtimet) seinén pinnalle (ei
seinin sisille) asennettuun putkeen. Rakennuksen vintille asennetun pistorasian sydttkaapeli vieddsn |
ylapohjan villoituksen (500 mm) lapi. Ympiriston limpotilan voidaan olettaa olevan kaikkialla max.
25°C. Tarkastele:

a. Tarkastele toteutuuko ylikuormitussuojaus asennuksessa?

b. Tarkastele toteutuuko ihmisten ja eldinten turvallisuutta varten vaaditut suojaukset 2,5mm?

johdolla?
RS

yldpohjan {{dmp®deriste \/

Péitkeskus Ryhmikeskus IIIIIJ\LI 500 mn

3%35A %
S5*4mm2, 1=20m 4
25A C16A 3*2,5mm2, |=25 m Q/ \

k=510 A

KAANNA -



TAULUKOITA

Pienimmit oikosulkuvirra, joilla erilaiset suojalaitieettoimivat 0,4 taf 5,0 Sekunnissa

JOhklll(Tlien Kupar Alumiini Suojalaitteen Pienin sallittu yksivaiheinen oikosulkuviria A
ikkipinta imellisyi
WM:mi resistanssi  (reaktanssi [impedanssi |resistanssi (reaktanssi (impedanssi mmelll‘lsvma I
I X ? ) X 7 gGsulake gG-sulake Johdonsuojakatkaisijat
4x1, ! ) : . .
I el bl | cop
44 s o |5 04s 50s 0dsjas0s | 0dsjasis
4x6 3660 0,100 3660
4x10 2044|0004 |25 § 465 i | 0
4x16 145 0050 [1418 {234 [0 |26 10 8 46,5 Gl 100
4x2% 0698 (0086 0902  |1489 0086 | 1492 16 110 68 80 i
4x% 0652 0,083 0657  |1086 (0083  |1,89 0 14 & 10 ?ﬁ’
4x50 0,482 0,083 0489 (0796 (0083 080 % 18 i 1% %
4370 03% 0082 06 (051 (o082 1057 P m 180 180 o
43 % 0,244 0,082 0,257 0398 {0,082 0,406 5 m %) % I
4120 0,195 0,080 021 0316 10,060 0,326
a0 (015 (000 [oan oz oo |ogn ® il 20 35 80
4185 0% |06 [of8 o7 ooso |02 & &0 425 40 80
4x 240 0005 0079 (ot [ot62 Joors | 0180 125 1450 715 625 1250
4x300 0,078 0,079 0,114 013 {0079 0,155
“Eristyksen lajl ' .| ‘Suurin sallittu limpétila | Lampderisteen paksuus mm | Korjauskerroin
‘C ; 2] : 0,89
“Polyvinyylikioridi (PVC) 70 (johtimessa) : 100, 0,81
Stlloitettu polyeteeni (PEX) ja etesnipropeenilumi (EPR) 80 (ohtimessa) ! e 00 j 0,69
Mineraall (PVC13-padliystetty tai pajas ja koskelellavissa) |..70 (valpassa) R S — D R A
Mineraali (paljas, ef kosketeltavissa, elka kosketuksissa 105 (valpassa) 400 | 0,55
palaviin maleriaaleihin) ; SO ] 0,50
{Johtimen etistys
S Ve PVC EFR/FEX | Kumi Mineraall
\/?=k><—- 2300 mm2 > 300 mm® 60 °C
I ] PYC:ia pafjas
; paalysiatty
ABulampbtila °C 70 70 ' 80 €0 70 105
L.oppulampdtia °C 160 140 250 200 160 250
Johtimen materiaali
Kuparl 115 103 143 141 115 136115
Alumiind 75 68 94 53 - -
Tinatla juotetut 115 - - - - -
kupariiohtimien lilokset

Taulukko B.52.15 Korjauskertoimet ympéirdiviin maan muulle limpétilatle kuin 20 °C
sovelletaan maassa suoraan ja suojaputkessa oleviin kaapeleihin

gG-tyyppisen sulakkeen suurin sallittu Johdon sallittu kuormitus vihintdén
nimelllsvirta Maan limpétila Eristys

A A o PVC PEX ja EPR

6 8 10 1,10 1,67

10 135- 15 1065 1.04

;g ;g 20 1,00 100

o5 28 25 0,95 D94

k[ 0.89 0,92

32 35 35 0,84 4,89

43(5) 123 40 0,77 0,85

50 55 45 8.7t ¢80

63 70 50 0,63 0,76

38 0,55 0,71

18& aao 60 0,45 0,65

125 138 & - 0.60

160 77 70 - 0,53

200 221 75 - 0,46

80 - 0,38




Taulukko B.52.2 Kuormitettavuus ampeereina taulukossa . 52.1 esltctyllle asennustavoille <PVC-
7

ftettua j imien |

eristeisct kupari- tai alumlinllohtlmetékaksl kuor

°Cr

ympiriston lanificiila: 30 °C ilmassa, 20 °C maassa
Referenssiasennustapa Ti ja sarake l""“"}_"“ nimellis- Taulukon B.52.1 mukai
Yksittiisen piiria kuormitettavuus Limpd. |Ryhmistd M Al AZ L2} B2 <
Termoplas- Sitloiteita  [Mineraali-], Hlan | johtuva .
tinen eristys eristys eristys | korjaus| korjaus. a a
(PVC) (PEX.EPR) kerroin | kerrofn nun’
fohtimien lukumiarl
2 3 2 3 2a3 1 2 -3 4 3 &
2 3 4 5 [ 7 8 9 Kupari
Ef‘l‘s‘:cty‘! A gjz.{:z isi.szit g.s.’..kz J;LSZ;(S - A52.44 1BS243 1.5 14,5 14 175 16,5 195 22 22
I@l oone | i g e arake. (Carie. araxe. 25 195 185 2% 23 27 20 28
o 2 —.
eristettyyn L = bS5 £ 30 36 37 38
. Rp 6’ 34 2 4l 38 46 46 48
upatetussa i = -
putkessa 10 46 43 57 52 63 60 04
Monijohdin- § A2 {B522 |BS24 (852X [B525 - #5204 (B5217 16 61 57 6 60 B3 78 83
kaapeli eristet- Sarake, |Sarake. |Sarake. [Sarake. paltsi
l@ toare | ccindin 3 3 3 3 P laslukc 25 80 75 101 90 112 90 110
' upotetussa R32400n 35 99 92 12§ 1318 138 119 132
putkessa i )
Trtstetyt m - o - - Y] = S0 119 1o 151 132 168 140 154
johtimet Sarake. jSarake, {Sarake. |Sarake. 70 151 139 192 168 213 173 192
(yrsijol::li)m 4 + * 95 182 167 232 201 258 204 230
kaapelit .
pniseinan 120 210 102 269 232 209 231 261
pinnalla 150 240 219 300 258 344 26t 203
M;nﬁuhq,i - | B2 [BS22 (R4 3_52.‘(3 RS25 - B.52.84 524 185 273 248 341 294 392 292 333
o Sarake. |Garake 1Sarake. [Sarake. 240 321 201 480 34t 461 336 382
plonalla 300 367 334 458 394 53¢ 379 427
Yisi- tal \ ¢ [pm22 [ms2s [as23 fpszs [ 70°c fmszu [Rszaz AMomiini
m;g!algi\ﬂ:n- lSs:u'akc. z:rake. ‘Ssarnke. lS“nrakeA vmpaszn 25 15 15 185 175 21 22
pusseinin 05 4 20 195 s 24 28 b1
einnalla vaipassa 6 26 25 32 30 6 36
— - 32z . 0 35 33 W T [ re 53
lonijehdin- ESZZ Hsz-l B, 5 3 }]525 - RS213 |RA . .
kaapelit put- Sarake. [Sarake. {Sarake. [Sarake. 18 48 44 60 54 66 6t 82
kessa maassa 7 7 7 25 63 58 79 71 B3 77 98
35 77 71 97 86 103 93
Vaipalliset D2 Sarake 8 Sarake 8 Sarake & |Sarake8] Sarake8 50 93 84 118 104 125 109 17
)'ksljohdin: tai 70 118 108 150 13t 160 135 145
i 95 142 130 181 157 195 150 173
stioraan 120 164 150 210 181 226 180 200
"‘“'“sa. " - 150 189 172 234 208 261 204 224
""L‘;‘;‘;’;‘]‘i‘“‘ E Kuparl Kupart o ?p:a B.524 13220 185 215 195 266 230 298 228 255
vapaasti Atumiini Alumiini 85238 240 252 229 312 269 352 262 298
fimassa Bau hs2iz 105 300 289 263 358 108 106 200 336
\'““’p;‘ HUOM.  Sarakkei 6,7 a8 al joht olevan pybreiti poikkipintaan 16 mm? saakka,
3 B329 Suuremmiila pmkklpmnalllunot viittaavat muun muetoisiln johtimiin fa niitd voi turvallisestl kiytedd
kaapetin hatkaisila drelsifn
Py
(14] IIIUHI&' BV LTY TAEC) AT~ kO"’BIlS- I'mr]aus-
tinen eristys ’ cﬁr’l‘slys eristys e | Terroin Taulukko B.52.4 Kuormitettavuus ampeerelna tauluxon B.52.1 mukaistlla asennustavoilla -
(PEXEPR) PVC-eristeiset kupari- tal alumifnijohtimet/kolme kuormitettua johdinta -
J lukumidrd johtimlen lampatila: 70 °C, ympiriston ldmpétila: 30 °C #massa, 20 *Cmaassa
2 3 2 3 2§23
2 3 { ry 3 } @ ,7 B 5 Joh Tawkukon B.52,1 mukoiset asenoustavat
— - — - - nimeltis. At Az B1 B2 C b1 D2
) Yksijohdin- ¥ Kupari Kupart 70°C  |B.52.14 52 2 poikkipinta
% kaapelit BS2,10 A5212 Vaippa
" : P
Keskettaval Alumling Aurgiiei | 2328 . ? P
g ‘,apna;ﬁ o B5243 105 °C e
N . Vaippa o
Etilsyys seinddn ifmassa 8528
vithintaan kaapelin 1 2 3 4 5 6
hatkaislia r Kiupari
Yksifehdin- G Kupari Kupari 70°C  |B.32.14 - 5 1.5 1 5 7 q
P kaapelit 85210 RS20 Vaippa ; ; "; l;:' 155 i l."s 'l” lz
g*\ vapoast Alumilnt tymiiy | £528 = * a3 » 'i - 2
o sty vikiotasa B5Z1L RALIZ 105 °c 1 24 pxl b 27 az 30 33
kaapelin s Vaippa 3 N 20 3 34 4t £ 4t
l‘b [cXo} 1o 42 29 50 46 57 50 54
16 56 52 2] 62 76 64 7
Taulukko B.52.10 Kuormi EFlaG P 73 54 89 0 96 2 az
~ PVC-eristys, kuparljohtimet - Johtimen l{\mpoula- 70 °C, nlkolampoliln' 30°C " - ’ ? ’ - -
5 %9 a1 i v e 98 10
Tautukon 8.52.1 mukaiset asennustavat 50 e 93 134 us 144 116 130
Johtimicn Yiksljohdluk L 70 136 125 171 149 192 143 162
. Kaksikuor-| Kolme Kolme kuormitottua johdinta, tasossa - .
:l’l‘:l‘cei"(l;;a Kaksi kuor- kll\I:lrn':‘eL mitettus | Kuormil- [oqeraes i 95 164 250 207 179 221 169 m3
L4 P m;:s:mn tettua éoh;‘ﬂntn l;‘:i!lun tolstian  [Viiiatasasss | prety- 120 158 72 219 206 259 192 220
Johdinta | jondinea [ Koaketta. | Johdinta tasassa 150 214 1o 262 225 290 1Y 246
b I [y 155 215 223 295 235 381 283 278
I F l @ I ind I P Ilm I“W' I%u° 240 268 261 26 297 403 290 320
F l & 300 128 298 194 230 ELs) 316 35
mm? TapaE Tapa E TapaF TapaF TapaF Tapa G Tapa G Alumitni
1 2 3 4 5 [ 7 8 5 14 135 16.3 155 85 185
1.5 22 185 - - - - - % 14,5 175 22 21 25 24
28 30 ES - - - - - 5 24 21 28 27 2 0
4 40 34 - - - - - 10 3z 3 29 16 as 39
6 s1 43 - - - - - 16 42 a1 52 A 59 50 53
B 70 o - - - - - 25 57 51 70 62 73 4 &
16 94 80 - - - - - 13 70 a5 ue 77 90 77 32
25 119 101 1t 110 114 146 130 =0 a2 7% ™ e L1 o g
2
fz ‘;s 126 162 137 3 1 162 70 157 an 173 1a 140 nz 122
N 180 153 198 167 174 iid 107 o5 120 T 161 139 150 132 148
70 232 196 258 p3i] 223 281 254 . -
95 282 238 304 264 78 ELY 3t1 120 149 135 188 a0 i 150 i
150 170 155 264 176 w27 169 182
120 328 276 352 308 321 396 362 198 194 78 210 199 59 194 211
150 379 19 406 356 an 456 419 . . ° “' ; - . -
s 434 364 463 409 427 521 480 240 a7 zoz "’? 2 a0 s 0
240 514 430 546 485 507 o1s 569 = :"" po— 26; > 237 206 — 243 ” Ei Z‘f - 282
HUOM. arskkeissa 3,5, 6, 7 f2 8 oletetaan johtimlen olevan gyéreitd poikkipintaan 16 mm* saakka.
300 s43 497 Gfg 561 587 709 65? Suuremmilla poikkipinnoilla arvot viittaavat muun nuotoisiin joktimiin ja niitd voi turvallisesti kiyttdd
400 - - 754 656 689 352 793 pydruisiin joktimiin.
500 - - 864 749 789 982 920
B30 - - 1005 455 908 1138 1 07¢
HUOM. t fohtimicn oletetans olevan pydreiti poll.klplmmn 16 mm? sxakka, Snuremmilta poikidpinneills arvet
viittaaval siuun muoteisiin ]ohumlln j‘l ofitd voi turvaliisesti kiyttas pydrelsiin johthniin,
HUOM. 2 D, on kaapelin




Taulukko B.52,11 Kuormitettavuus ampeercina taulukon 11.52.1 asennustavoilla E, Fja G
~PVC-cristys, alumiintjohtimet - Johtimen limpébtila: 70 °C, ympir{ston ]ﬂmpﬁmn' 30°C

‘Tavlukon B.52,1 mukaiset asennustavat
Monijohdinkaapelit ¥ d I
il Kaksimor.| [ Kotme | IAOE] oorm. [ R
poikkipinta | " jvartua kl\mrn?b johdinta tettua at Erlllain
fohdinta ettud |, johds tolsinan | Yaukatasossa | Pystytasossa
johdinta tolsfaan | kol
e le | IF | I | IF &~
mm? Tapa £ TapaE Tapa ¥ TapaF Tapa ¥ Tapa G Topa G
1 2 3 4 5 13 7 8
25 23 19,5 - - B - -
4 3 26 - - - - -
6 39 33 - - - - -
10 54 46 - ~ - - -
16 73 (3} - - - - -
25 89 78 8 2] 87 12 29
35 11t 96 122 103 109 139 129
50 115 117 149 128 133 169 152
n 173 150 192 L6 173 7 196
g5 210 183 235 203 212 285 241
120 244 212 273 37 247 308 202
150 282 245 316 74 287 356 327
185 322 280 363 313 330 407 376
240 280 330 430 375 392 482 47
300 439 361 407 434 435 557 519
400 - - ano 526 582 6T 629
500 - - 694 610 648 775 730
630 - - 808 711 746 400 852
HUOM. | Johtimien o!etum:m olovan pydreitd polkkipintaan 16 mm® saakka. suuremmmn poikkipinnoilla arvot
viittaavat muun faniitivoitur kdyttdd pyo
1U0M. 2 8, on kaapehin ulkohalkaisija.

Taulukko B.52.16 Korjauskertolmet suoraan taj
asennctuille kaapeleille muille maan l:impbresll(stllvisyyden arvol}{e kuln2,5 Km/w
D uu

kaytettivikst o
Limpdresistiivisyys, K'm/\W 0,5 0,7 1 1,5 2 25 3
Korlausl(erroln putkiin asennetuille kaape- 1,28 1,20 1,18 11 105 1 496
teille
Kor]auskerrotn suoraan madhan asennetuille 1,88 1,62 15 1,28 112 1 asa
ille

HUOM.1 Tissd annetut korjauskertoimet ovat keskiarvojs taulukoissa B.52.2 - B.52.5 esitetyisti johdintyypelistd
13 ko'aista, Korjauskertoimien yleinen tackbouns on £ 58§,

HUOM.2 Korjauskertoimet 1 maahan in putkiin {lle kaapeteille. Karjauskertoimet
avat suurempia suoraan naakan, jonka lampdresistiivisyys on vihemman kuln 2,5 K-m/W, asennetuille kaapeleiile.
Jos tarvitaan tarkempia arvoja, ne voidaan fuskea 1EC §0287-sarjassa esitetyilld menctelmilta.

HUOM.3  Korfauskertoimet soveltuvat enintdan 0,8 m syvyyteen asennetuille suojaputkille.

HUOM. 4  Oletetaan maan ominalsuuksien olcv:m tasnlsxm i istd laholld Jokaval
{ohtaa kaapelin Idhelld korkeaxn ldmpéresistii eloleoteity i
kuivuminen halutaan ehnakelda, sallitty kuormxxeumuus pltaist mairitel i 1EC 6028:-sar;;\sm esttetyiili

manetelmill,

Taulukko B.52.17 Karjauskertoimet ryhmille, joissa on yksl tal uscampia pitrejd tal yksi tat
§ {johdi peleita. Korjauskertoimia kiytetddn yhdessa taulukolden 8.52.2 -

Taulukko B.52.14 V; 3t olevien k lien korjauskertoimet
mullle ympﬁrlston Iampétiloilte kuin 30 °¢
Eristys
Y["Pﬁfis".’:‘ Mineraali?
lam;:::tlla PVC PEXjaEPR | PVGilla piallyslelty tai Paljas,
paljasjal el kosk $53
105 *C
10 122 PRY] 126 114
15 147 112 120 ER S
20 IR Y 1,08 1,14 107
25 1,04 107 1,04
30 1,00 100 100
35 o004 036 093 D46
40 087 091 0,85 092
15 o670 087 078 0,98
50 071 0,82 0,67 084
55 0,61 @76 0,57 0,80
a0 0,50 9,71 045 0,75
65 - 0,55 - 670
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0.60
80 - 0,41 - 0,54
85 - - - 047
a0 - - - 040
95 - - - 0,32
+ Korkeaous )il ympirlston Limporil suvetetsan val antambdsrvajs

P
B.52.13 kanssa
lirlen tas monljohdtnkaapelten lukumadry N
jottus U
Kohta | (kaapelit koskettavat] 1 2 3 + 13 ° 7 f < 52 | 10 | 20 {micRaviustans
toistaan) lukon kanssa
| Kipuszaitmasza, pie | 10 | 08 [ o070 § 065 foco]osr [use [ns2 fose {oss|net [0
ralla, upotetiunatai 822
Enrelun aisalia ~BAI1E
TavatA-¥
2 Yhu.r;uhnpksus? 10 | 065 | 079 § 075 |ors{esz | orz [og: [ o
k:.mch\yd)lh
w52
Shaiz
3 | Vhéessiberroksesza | 095 ] 081 | 072 | 08 [oge ] ves | 0.63 | o4z [ a6t Tapal
Riinnitestynd suoraan
"""‘“‘,};ﬁ:“'”"’“' Ei Eorjouskertuimia
useanmatle kuin
& | Yndessikeeroksessa | L0 | 08# | 082 | 077 [075f 03 [ 073 | 072 [ 072 | dtemuntjubdinknas
ceiftelyld kaspelihyle pelitle
tylti vaske: tai pystys- -
sunngssa
BSLE
-850
5 | Vhéeseikerroksessa | 10 | 087 § 082 { ngo [okof 079 [ 079 078 [o7s Tavat £inF
tikkaills, viilte toi
hiinntkkeilla jue.

HIOM. § Nimi kertolmet soveltuvat samandoisie 2t samalla Lavalla kuormitetwille kas pedisyhmifte,

HUOM. 2 Ioz labella toisinazn olevice kaapellen vaskasors etilsyya ylittai kaksi kertaa miden kokanaishatkatsiing witan,
karjauskertoitis ef Barvitze soveltss

HUOM.3  Sumein kertaimi suveletnan:
Kahdea tai knlmen yksiinhiliakoapslin syhuniin
- Mantiohdickaapelcikin,
HUOM. 4 lo;,i. s b €56 ki ot kelnifehtimis fuita, ksapetien i vastns plirien
lutourm saviia uiten k jolitimen arvojn peleiffe ja kolmen kuormtetun johtimes arvajx

Kalaniobdinkoapdeiie

SUOM.5  fos ryhmd kenvtud n kappaleesta yhaijohdinkaapeleita, sith viilaun kisiteli 0/2 katiden kuormietun johticien piring tatn/2
kalmen kitormitetnn johtimen giirind.

HUOM.5  Tars3annetut arvat uvat keskissvojn eeifaisten
arwoiste, Arvojen yleinea tackkutz on 5 .

. N ivten k " tos
22~ 2507 pelityypr poy

HUOM.7 foillekin nille i “-hm)ﬂn Me\n tushukko gi nle torkoitettn, voi olla tarpeen hagttis
l.rll)utapauhunrt:nla:kclll.laknulu!(knm ks exim. gl 23t te 85221,

Taulukke B.52.20 Korjauskertofmet usean ﬁmnljohdlnkanpelin ryhmllle \erruttum yhden
uor! een

Taulukofden R.52.8 - B.52.13 asennustapa E

Hyllyjen tai Hyl!ylln t;:! tikkaalla olevien
TantukenAS2.3
lukumidrd | 1 2 3 4 6 9
Koskettavat tolsiaan
1 too | 088 | 0,82 | 0,70 | 070 | 0,73
2 1o | 087 | 080 | 077 { 073 | 068
3 106 | 0856 | 870 | 076 { 071 | .60
Rekitetyt 6 100 | 0.84 | 077 | 673 | 068 | 0.64
kaapelibyilyt | 31
(HUOM. 3}
1 100 | 1,00 | 698 | 095 § 091 -
2 180 | 099 | 096 | 692 | 0.87 -
3 1.00{ 098 | 095 [ 09t | 085§ -
1 1004 088 | 082 ;078 | 073 | 672
2 100 { 0,88 | 0,81 | 076 | 071 | 0,70
Pystysuorat
rei'itetyl
| reiitetyl . Y
y
(nuom 4)
1 100091 089 083087 | -
2 100 f 091 § 0,88 { 987 | 085 | -
Reiittimittamat|f 31 toistaan
kaapelihyliyt
1 097 1 084 | 078 | 075 | D71 | 0.68
2 097 | 0,83 | 076 | 0,72 | 0.68 | 0,63
3 097 | 0,82 | 075 | 071 | 0,66 | 0,61
[ 0987 | 0,81 | 073 | 6,60 | 063 | 058
HUGM, 1 Arvot ovat kesklarvoja tanlukolden B.52.8 - B.5S2.13 kaapelityypelisti ja ko'oista. Arvajen hajoama on
yleensi alle 5 9.
HUOM.2  Kertoimet yksikertalsille Iikerroksiile kuten y13 on esltelty |2 ne elvit ol voimassa
sittoln, kun kaapelit ovat useammassa kuin yhdess kerroksessa ja tolsiaan.
kertomtien arvol voivat olla huomattavast! pienempld Ja ne phid miicittad astanmukaisilla menetelmilli,
HUOM. 3 Arvoton sunettu hyllyjes pystysuoralle etdisyydele 300 mu ja vdltiatdio 20 mim kaapelihyllyn {a
selnin viliselle ctiisy ydelle, Plenemmilld otiisyvksilid arvoja pitdisi plenentidi.
HUOM. 4  Arvot on annettu hyllyjen valiselle sueralle et3ixyydetla 225 mm hyllyt asennetivna selit vastakkain,
i 4 etidisyykallld kertolmia pitiiisi pienen
' Hyllylia tai tikkaalla olevien
alulenAS2.3 Hyllyjen tai Kaapelien lukumiiars
lokumiard| 1 2 3 4 6 9
Kosgettavat taistaan
2 b 100 t 087 | 082 [ D8O | 079 | 078
Tikas, tunt, kitn- P
nkbectyms. | 23 z 100 | op6 | 030 | 078 | 076 | 6.73
(om3) | a4 3 100 | 085 | 079 | 076 | 073 | 0,70
6 100§ 084 ] 077 | 073 | 0,68 | 0,64
1 1,00 | 100 1 100 | 100 | 1,00 -
2 100 { 699 | 0YB | 097 | 096 -
3 1,00 |1 096 | 097 | 095 | 6,93 -

HUOM. |
Yleensd atle 596,

HUOM. 2

Kertoimet sov

yksikerlafsitte
sittain, kun kaapelit ovat useammassa kuin yhdessd kerroksessa ja &
kertoimien arvot voivat olla huamuttavasti picnempia ja ne pitad madrittid astanmukaisitta menetelmilla.

taistaan.

Arvet ovat keskiarvaja taulukoiden B.52.8 - B.52.13 kaapelityy pefsti ja ko'aista, Arvojen hajoama on

kuten yli3 an esilatty ja ne civit ole voimassa

HUOM.3  Arvaton anncttu hyllyjen pystysuoralle etiisyydelle 300 mm fa viliintadn 20 mm kaspelibyliyn Ja
seindn vilivelle otaisyydetle. Pienemamilld etiisyyksilld arvofa pitdist plonentad.

HUD‘«! 4 Arvoton annettu hyllvjen viliselle suoralle etdisyydelle 225 mm hyllyt asennettuna sclit vastakkain.
i etilisyyksilti kertoimba pitiisi plens




OFAA -sulakkeiden toiminta-ajat
Arvot pitevit myds teollisuussulakkeille OFAA_-H20.
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< « « <« <« 52 T £
e g a8 g 8§ 3 &
i ‘ i «| « <
[=] (=3 [~] (=]
‘ e &1 e 8
10 000 — d=rr e
T :
\
\
1000 -t L\'n\ \'l T [
1 iy T e e ks =
1 AW LW WL VA Y LY \ \
1\ \[1 i 1\ \ \ A\ .
A O i
e e v PR e,
1 \ LAY AW Y LY \ A\ \
\ \ A YLWA N \\ \
T VA i
“\ ‘\ ‘l\ “( “\“\ L‘\4‘ 4‘\ : i\ )“\ - s
1 \ ALY .Y \ \ A LAY
\ \ AR A YAY A\ \\ A AY
A U TN S WA S Y WA %
‘\\ A\\ \“\ “\\ \\;\“\\ “ 3 \ \\“‘\“‘ ‘\Y - \\ A .
AN ALY \ \ NN \\ q
WHIN\NINNG LOIANYL
SR E SR e RS =
AV AN AN ALY RVIIAWAY A N N ﬁ
N \\\A‘ 3 \\\ AN \\ \\ N AN Q
001 N AN NN U N 8
10 100 1k 10k 100k

Oikosulkuvirta lpl A

TAULUKKO 2.1. Kehon kokonaisimpcdansﬁ Z, 50/60 Hz vaihtovirralla ja suurilla kos-
ketuspinnoilla (€2).

25 1750 3250 6100
50 1450 2625 4375
75 1250 2200 3500
100 1200 1875 3200
125 1125 1625 2875
220 1000 1350 2125
700 750 1100 1550
1000 700 1050 1500
Asympioottinen 650 750 850
arvo
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