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Oman ohjelmoitavan laskimen kaytto sallittu.

Selita, mita ymmarretaan |- ja ll-lajin suprajohteilla. Selvita edelleen, mita ymmarretaan
koherenssipituudella, tunkeutumissyvyydelld ja pinning-keskuksella. Meissner-ilmié on
vain suprajohteille tyypillinen ominaisuus, joka ei selity pelkdstadn ideaalisella
séhkonjohtavuudella. Miksi?

(22 Suprajohdemagneetti on kaamitty halkaisijaltaan 1 mm:n NbTi/Cu langasta, jolle
Cu:NbTi suhde on 1. Hahmota langan ns. short-sample kdyra sekda magneetin kuormi-
tussuora. Selvita kuvaa kadyttden, mitd ymmarretddn ns. training-ilmiélla. Hahmota
tilanne 4.2 K:n ja 1.8 K:n lampatiloissa. Miksi training on vahaisempaa solenoidilla kuin
ns. race-track tyyppisella kaamityksella? Kyseisestd langasta tulisi edelleen valmistaa
energiavarastomagneetti. Vertaile solenoidi- ja toroidityyppisen kdaamitysten etuja ja
haittoja.

3A) Suprajohtava magneetti on upotettu nesteheliumkylpyyn. Magneetin ulkoiset virtajohti-
met valmistetaan joko kuparista tai messingista, jolloin virtajohtimien kautta siirtyva
lampokuorma nesteheliumiin muodostuu lammdnjohtumisesta ja virtajohtimien sahko-
virran aiheuttamista Joule-havidistd. Kommentoi ja perustele virtajohtojen materiaaliva-
lintaa, kun kriteerind on minimoida niiden aiheuttamat lampd6haviot.
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3B) Mitd ymmarretaan jasdhdytyksen laatuluvulla ja méaarita kyseinen termi heliumin, vedyn
ja typen tapauksessa. Mita kyseinen suure kdytannossa kertoo?

Mité ymmarretdan kryogeenisella stabiilisuudella? Mikali pyritdan kryogeenisesti stabii-
liin kdamirakenteeseen, mita se tarkoittaa suprajohtavuuden tuomien etuisuuksien
nakokulmasta? Kaytetaanko kryogeenisesti stabiilia johdinta mielummin MRI-laitteistos-
sa vai CERNin LHC —hiukkaskiihdyttimessa? Miksi?

5.) Tee selkoa

(ah suprajohtavan séahkdmagneettisen energiavaraston
TQ) suprajohtavuutta hyddyntavan virranrajoittimen (ns. resistiivinen tyyppi)

rakenteesta ja sovelluspotentiaalista.
KAANNA!



Q% Selitd lyhyesti kasitteet
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guench-back

suprajohteen kytkentahaviot
suprajohteen RRR-arvo
suprajohteen n-arvo
persistointi
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