DEE-53020 Tuulivoiman perusteet :
Tentti 28.5.2015 Lasse Soderlund

Saa kiyttid omaa ohj elmoitavaa laskinta tentissi

I Selits Iyhyesti seuraavat késitteet: (1,5p/ kohta)
a) Geostrofinen tuuli (huom. voimat)
b) Kérjen nopeussuhde
c) Induktiokone
d) Lavan sakkaaminen
) Kopioi oheinen karttakuva karkeasti Vastauspapériisi,

ja hahmottele karttaan rajakerroksen ylépuolisten il-
mavirtausten suuntia. Piirrd my0s toinen kuva, jon-
ka avulla havainnollistat tilanteen muuttumista raja-
kerroksen siirryttdessd. Perustele vastauksesi huolel-
lisesti. (6p)

2 Lahde liikkeelle kisitteistd vastus- ja nostovoima, ja perustele huolellisesti, miksi
vaaka-akselisen tuulivoimalan lavassa on kierretté pituusakselin suhteen. (6p)

4. a) Selviti tuulivoimalan DFIG-séhkdjérjestelmén toimintaperiaate. (3p)

b) Selvits, mitd olennaisia selvitettévid asioita liittyy tuulivoimalahankkeen suunnit-
teluvaiheeseen. (3 p)

5. Jos sinulla on hallussasi tuuliturbiinin tehokéyra sekd mittauksiin perustuvat
tuulennopeuksien weibull-jakauma voimalan napakorkeudelta, niin selvitd huolelli-
sesti, miten pystyt karkeahkosti arvioimaan tuulipuiston vuotuista energiantuo-
tantoa. Kerro myds, miten saat laskettua huippukéyttoajan ja kapasiteettikertoi-
men. (6p)



