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Oman ohjelmoitavan laskimen kaytto on sallittua.

1. Aurinkosihkosn liittyvii yleistietoa: vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin.
(a) Mité aurinkovakiolla tarkoitetaan, ja miké sen lukuarvo suurinpiirtein on? (2 p)
(b) Miks on aurinkosihkévoimalan huipunkiyttdajan suuruusluokka Eteld-Suomen olosuh-
teissa, ja miten sen avulla voidaan arvioida voimalan vuosittaista energiantuotantoa? (2 p)

(c) Luettele vihintsén neljé tekijié, jotka pienentdvit aurinkokennon hy6tysuhdetta. (2 p)

2. Perinteisen piikennon toimintaperiaate
(a) Kerro lyhyesti, mistd pn-liitoksen siséinen séhkokentté syntyy. (2 p)
(b) Mit4 pn-liitoksen siséllé tapahtuu, kun auringonsiteilylle altistetun kennon ulkoisen piirin
navat ovat tyhjikdynnissd? Miten tilanne muuttuu, kun ulkoisen piirin navat oikosuljetaan?
Miten siséinen sahkokenttd kayttaytyy néissé tllantelssa‘7 (2” p)

(c) Hahmottele aurinkokennon virta- Janmte—kayr:' L uoto ja perustele lyhyesti, mistd kennon

sisdisistd tapahtumista muoto on seuraus. (2 p) [

3. Moniliitoskenno ja viriainekenno ‘F:-. $ V-
(a) Miki on tunneliliitosten rooli moniliitosaurinko em”nelssa'? (3 p)

(b) Kerro lyhyesti ja mahdollisimman selkeésti, miten Viriaineaurinkokenno toimii. (3 p)

4. Oikein (O) vai Véairin (V)?
Oikea vastaus tuottaa yhden pluspisteen, viidrd vastaus yhden miinuspisteen. Vastaamatta
jattdminen tuottaa nolla pistettd. Tehtdvin minimipistemasrd on kuitenkin nolla, eli tentin
kokonaispisteiden kannalta tim# teht&vé ei voi mennd miinukselle. Vastausta ei tarvitse pe-
rustella.
(a) Jos puolijohteen valenssielektronin liikem&&rd ei juurikaan vaikuta virittymisenergiaan,
kyseessi on suoran energia-aukon puolijohde.
(b) Ilmamassaksi kutsuttu suure ottaa huomioon ilmakehén pilvisyyden.
(c) Erisuuret seostuskonsentraatiot vaikuttavat pn-liitoksen tyhjennysalueeseen siten, etté
tyhjennysalue ji4 kapeammaksi silld puolella liitosta, jossa enemmistovarauksenkuljettajien
konsentraatio on suurempi.
(d) Perinteisen piiaurinkokennon tuottama sdhkdteho kasvaa kennolimpétilan laskiessa, jos
siteilyintensiteetti siilyy muuttumattomana.
(e) Viriainekennoissa tyhjennysalueen sihkkentts heikkenee kennon ikééntyessa.
(f) Orgaanisten kennojen HOMO vastaa toiminnallisesti puolijohteen johtavuusvyoté perin-
teisissé, aurinkokennoissa.
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5. Orgaaninen aurinkokenno
Oheisessa kuvassa on esitetty erfiin bulk heterojunction -tyyppisen orgaanisen aurinkoken-
non rakenne. Kuvan mukaisesti kenno koostuu seuraavista, materiaaleista: ITO, PEDOT:PSS,
P3HT:PCBM-seos, TiOy, alumiini. Seliti lyhyesti, miké on edelld mainittujen materiaalien
tarkoitus kennossa. Kuvassa on piirrettyns my&s lasi, mutta se on vain alusta, jonka paslle

kenno on helppo valmistaa laboratoriossa.
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Kuva 1: Advanced Materials, Volume 18, Issue 9, pages 572-576, March 2006.




