TTY/Sahkoenergiatekniikka/ Kari Lahti

DEE-23020 SAHKOTURVALLISUUS JA ASENNUKSET

Tentti 13.12.2017

ETKIRJALLISUUTTA. Vapaavalinteisen laskimen kiiytts sallittu. Merkitse jokaiseen
vastauspaperiin nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin myds, jos olet tehnyt
harjoitusty6n jonakin aiempana lukuvuonna.

I.

a. TTY:n opiskelija haluaa tulevaisuudessa harjoittaa sahkourakointia. Hin tyoskentelee
aluksi yksin yrityksessén, eli tarvitsee itse pitevyyden kaikkiin tarvittaviin tehtiviin.
Kerro yksityiskohtaisesti milld edellytyksilld/tavoin hiin saa ryhtyd harjoittamaan
sdhkourakointia.

b. Milld edellytyksilld voi ryhtyi korjaamaan sihkéauton sdhkojérjestelmid?

Asuinrakennuksen ryhméjohto systtis normaalien oleskelutilojen valaistusta. Mitké
suojaukset pitdd toteutua ko. ryhmajohdolla? Kerro lyhyesti millaiselta vaaralta kukin suojaus
suojaa ja millaiset toimintachdot kuhunkin suojaukseen liittyy.

Millaiset toimenpiteet (ns. séhk&turvallisuustoimenpiteet) on tehtivd ennen kuin voidaan
ryhtyd  tekemddn  sihkotsitd  jannitteettdmin tyokohteen  tyomenetelmilld  esim.
sdhkoverkkoyhtion verkossa?

Kerro lyhyesti:
a. Millaisissa tapauksissa tyokohteeseen pitdd nimeti "tyonaikaisen sdhkoturvallisuuden
valvoja’? Mitd tehtdvid hénelle kuuluu ja millainen pétevyys héneltd vaaditaan?
b. Miti tarkoittaa ns. ’potentiaalinohjaus’? Minké vuoksi sellainen monesti joudutaan
toteuttamaan?

Séhkdlaite on kytketty pitkdn ryhméjohdon pédssi olevaan pistorasiaan. Laitteen johtava
kuori (ja pistorasia) on suojamaadoitettu ja laitteen vikasuojaus on toteutettu ns. nopean
poiskytkennin menetelmilld, B16A johdonsuojakytkimell. Ryhmassi ei ole
vikavirtasuojakytkinti. Laitteeseen tulee oikosulkuvika, Jossa vaihejohto kytkeytyy laitteen
kuoreen.

Ryhméjohto on tyyppid MMJ 3*2,5S (2,5mm? Cu) Ja se on kytketty keskukseen, jonka
oikosulkuvirta on 650A. Laitteen liitosjohdon vaikutus voidaan olettaa mitéttsmaksi ja
vikaresistanssi nollaksi.

a. Kuinka pitkd ryhméjohto voi maksimissaan olla?

b. Kuinka suuri kosketusjénnite muodostuu laitteen kuoreen, kun ryhméjohdon pituus
on edelld lasketun suuruinen?

c. Kuinka suuri virta kulkee ihmisen lipi (virta joka ei ylity noin 95%:1la ihmisists) kun
ihminen koskee paljain jaloin/kisin vian aikana laitetta? Kerro perustellen kuinka
vaarallinen tdllainen tilanne on ihmiselle?

KAANNA =



TAULUKOITA

Pienimmét oikosulkuvirrat, joila erilaiset suojalaitteet toimivat 0,4 tai 5,0 sekunnissa

Johtimien Kupari Alumiini Suojalaitieen Pienin sallittu yksivaiheinen oikosulkuvirta A
ponkkipin}a resistanssi  |reaklanssi (impedanssi |resistanssi (reaklanssi (impedanssi L
[

A f X § 1 ' X pez A gG-sulake gG-sulake Johdonsuojakatkaisijat
4x15 14620 0,115 14620 .tvvoni tvoDi
wes  |sm o (e " g By | Gy
4y 50 0107|5480 i W § 0d4sjad0s | 0dsjas0s
4x6 3,660 0,100 3,660
4x10 224 (0094|2246 § 465 i Kl 60
4x16 1415 (000 |1418  |234 |00 [23%6 10 8 465 50 10
4x25 0,898 0,086 0,902 1489 {0,086 1492 16 0 85 80 160
4x3 0,652 0,083 0,657 1,086 {0,083 1,089 2 145 85 100 200
4x50 0,482 0,083 0,489 0,79 0,083 0,800 2% 180 10 105 20
4x70 0,336 0,082 0,346 0551 {0,082 0,557 v m 150 180 )
4x95 0,244 0,082 0,257 0,39 (0,062 0,406 5 i % % 0
4x120 0,19 0,080 0211 0316 (0,080 0,326 B
410 [0f8 (000 o |02 [oos0  |ogn0 0 2 316 60 =)
15 (015 o0 oM [oar loow |02 0 80 4 L0l 80
4x240 00%5 (009 (o4 [0 foors  [0180 125 1450 716 625 1250
4x300 0,078 0,019 0,11 0,133 10079 0,155

Eristyksen laji .| Suurin sallittu lmpatila Lampoeristeen paksuus mm Korjauskerroin
C 0] 0,89
Polyvinyylikloridi (PVC) 70 (johtimessa) 100 0,81
Silloitettu polyeteeni (PEX) ja steenipropeenikumi (EPR) 90 (johtimessa) 200 068
Mineraali (PVC:Iia paallystetly tai paljas ja kosketeltavissa) | 70 (vaipassa) = . =
Mineraali (paljas, i kosketeltavissa, eika kosketuksissa 105 (vaipassa) 400 0,55
palaviin materiaaleihin) - _S(J g}m ) 0,50
" Tlahtimen eristys B ]
S PVC PVC |[EPRPEX [Kumi | Mineraal
Ji=kx2 [zo0mm®  |2300mm® | 80 °C
/ PVCi&a pafjas
paalystatty |
| Alsulampétila °C 70 70 80 &0 70 105
Loppulampatiia °C 160 140 250 200 160 250
Johtimen materinali
Kupari 115 103 143 141 115 135M115%
Alurrdin 76 68 G4 | g3 - |-
Tiralla juotetut 115 - = - =
kuug;iﬁ:lhnmn liitoksat e ) { N { _
Taulukko B.52.15 Korjauskertoimet ympiraivin maan muulle Eimpétilalle kuin 20 °C
gG-tyyppisen sulakkeen suurin sallittu Johdon sallittu kuormitus vahintdan sovelletaan maassa suoraan ja suojaputkessa oleviin kaapeleihin
nimellisvirta Maan limpdtila Eristys
A A °C PVC |  PEXjaEPR
6 8 1o 110 1,07
10 13,5 15 1,05 1,04
; g ;g 20 1,00 1,00
25 28 25 096
R ———_p P 3n 093
32 35 35 (
3 39 40 077
40 | 44 45 071
50 | 55 - o
63 | 70 iy )63
| . . 55 )35 07
80 ‘ 88 ] 0,45 0,65
100 1o 65 - 0,60
125 138 . 5
160 177 7 - 2,53
200 221 75 - 0,46
B e g0 - 0,38




Taulukko B.52.2 Kuormitettavuus ampeereina taulukossa B.52.1 esitetyille asennustavoille -PVC-
eristeiset kupari- tai alumiinijohtimet/kaksi kuormitettua johdinta-johtimien lampatila: 70 °C,
ympiristén lampotila: 30 °C ilmassa, 20 °C maassa

Refer Taulukko ja sarake Johtimen nimellis- T: B.52.1
Yksittaisen piirin kuor Lampé- | Ryhmasti x Al A2 B1 B2 C
Termoplas- Silloitettu | Mineraali-| tlan | johtuva . :
tinen eristys eristys eristys ';“"‘“fs' l:‘orpau.s- i 7 o
(PVC) (PEX,EPR) erroin | kerroin mw
Johtimien lukumiari
2 3 2 3 2ja3 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Kupari
Eristetyt Al 32 2. BS22 [AS23 = B.5214 |BS247 15 14,5 4 175 16,5 195 22 22
johtimet X L 1S A
s | | IR ey rake. [Sarike. | Satake 25 195 185 24 3 27 20 28
eristettyyn 4 26 25 32 k[ 36 37 38
- seinain n .
upotetussa X 06 34 32 41 38 46 46 48
putkessa 10 46 43 57 2 63 60 64
Menijohdin- | A2 |R822 2.4 2 B52.5 = B.52.14 |BS217 16 61 57 76 60 85 78 83
bioane k::)p:l;;;l:;;’ garake. gnmkc. ;ar:ke. g:rakc. :mt“s'l D g 25 80 75 101 90 12 a0 10
i upotetussa B.52.190n 35 99 92 125 111 138 119 132
5 Putices - - i 50 110 110 151 133 168 140 156
Eri 't 2 2 - .52.. Z " -
il R e ] 70 151 130 192 168 213 173 192
(yksijohdin- 4 4 95 182 167 232 201 258 204 230
kaapelit) = 53
eresbiisasi 120 210 102 269 232 299 231 261
pinnalla 150 240 219 300 258 344 261 203
Monijohdin- | B2 |BS22 |B524 |B523 82 = B.52.14 |B5217 185 273 248 341 294 392 202 33
kaapelit Sarake. [Sarake. [Sarake. |Sarake. . = i
powseinin c 5 : 240 321 201 400 344 461 336 382
pinnalla 300 367 334 458 304 530 379 427
Yisi- tai ¢ |[as22 |Bs24 [as23 [Bs2s | 70°C [B5214 [BS217 Alumiini
mr;:z;ehﬂ;ﬁ z:rake. Sarake. f;ar:ke. gnrake\ vax;énss: 25 15 s 185 175 21 22
puuseinin 105 °C 4 20 195 25 24 28 29
pinnalla - & =
vaipassa 6 26 25 32 30 36 36
27
10 36 33 44 4 49 47 63
Monijobdin- D |BE522 [BS24 |BS23 |RS2S = 85215 |BS210 . - &
el kaapelit put- Sarake. |Sarake. |Sarake. |Sarake. 16 48 44 60 54 68 ot 82
kessa maassa 7 7 7 v 25 63 54 7 71 83 7 98
Gr) 35 77 71 a7 86 103 93
5 2
Vaipalliset D2 Sarake 8 Sarake 8 Sarake 8 |Sarake 8| Sarake B a0 u3 85 s 104 125 109 iLr
Moo e et | ksijobdin- tai 70 118 108 150 131 160 135 145
oM monijohdia- og 142 130 181 157 195 159 173
Qo kaapelit
suoraan 120 164 150 210 181 226 180 200
maassy 150 189 172 234 201 261 204 224
Monijohdin- E Kupari Kupari 70°C B.52.14 S2.2 < . - e
Kaapeli 5 10  sde Vaippa 185 215 195 266 230 298 228 255
vapaasti Alumiini Alumiini BS28 240 252 229 312 269 352 262 298
| limissa — 105 °C 300 289 263 358 308 106 206 336
Etdisyys seinain "'JiE’P; HUOM.  Sarakkeissa 3,5,6,7 ja 8 oletetaan johtimien olevan pyoreita poikkipintaan 16 mm- saakka.
vihintaan 0,3 kertaa — Suuremmilla poikkipinnoilla arvot viittaavat muun muotoisiin johtimiin ja niita voi turvallisesti kayttaa
kaapelin halkaisija pyoreisiin johtimiin. ‘
Yo A Er e Sarians
tinen eristys | eristys I eristys k'::‘:;: k"’::‘n' Taulukko B.52.4 Kuormitettavuus ampeereina B.52.1 mukaisilla avoilla -
£ (PEX.EPR) PVC-eristeiset kupari- tai alumiinijohtimet/kolme kuormitettua johdinta -
Johtimien luklumilf!ré Johtimien limpatila: 70 °C, ympiristdn limpétila: 30 °C ilmassa, 20 °C maassa
2 3 2ja3 —
i B i n
s z G 7 . = Jobtimen - - h::“nn B.52 1::1(3:::! asenn:suu( - -
1 Yksijohdin- | F Kupari 70°c |Bs214 |BS221 poikkipil
& kaapelit RS212 Vaippa i
ettay B -
WaSRastavAL Alumiint fool . e ——— ki
an o mm? | SRS
vapaasti > - oy |
iimassa & eiated
1 2 3 4 5 6 7 8
Kupar
Yksijohdin- | G Kupari 70°C  |B5214 - 15 135 13 155 15 175 18 19
kaapelit Bsz12 Vaippa s 5 B 2 ‘ r
s 52 25 = 21 2 2 24 2
. Alumiini mazy = ) o
o2 105 °C 4 24 23 28 27 32 kll 13
\'J’rf‘}': 6 31 29 26 a4 I 28 a1
Ba29 10 42 39 50 16 5T 50 54
16 56 52 08 62 76 64 70
Taulukko B.52.10 Kuormitettavuus ampeereina Taulukon 52.1 asennustavoilla g, Fja G 25 73 68 §9 B0 96 82 a2
- PVC-eristys, kuparijohtimet - johtimen limpaotila: 70 °C, ulkolampotila: 30 °C
35 89 a1 10 99 119 98 10
Taulukon £.52.1 mukaiset avat 50 106 a9 134 114 142 16 130
Monijohdinkaapelit Yiksijobdinkaapelit 70 126 125 171 149 198 143 162
Johtimien P g 2 A g ’ ) <
almeltis- || Kolme l\:'k‘:::-‘n‘:r h'f.:?:; ’ Kolme kuormitettua uthainuq rasossa o &4 550 . 179 35 160 155
polkkipinta | ooy, | Buormi johdinta tettua Keaketiavay Eriiista 20 12 21 5 9 22
tettua g twisiaan | yiak e 120 186 172 219 206 259 192 220
johdinta hdi kosketta- | johdinta aakatasossa pysty o ) S 5 g S 2
johdinta vat toisiaan] komiossa tasossa 150 216 196 262 225 299 247 246
P I [y 185 245 223 296 255 a1 213 278
l b l @ e I r "w I W IEO" 240 286 261 46 297 403 280 320
’ l = 300 128 298 394 339 464 116 259
mm? Tapa k£ Tapa E Tapa F Tapa ¥ TapaF TapaG TapaG Alumiini
1 2 3 4 5 6 7 8 25 14 1315 16.5 155 18,5 185
15 2 18.5 - - - - 4 195 175 22 2 25 2
25 30 =5 = = - - - 13 24 23 28 27 2z a0
¢ 0 H - 10 32 ETl 39 6 a4 20
6 51 a - - = 43 4 53 48 50 50 53
w . i - - - - - 57 52 70 62 7 6t a9
1 e "" - - ) 70 5 46 77 0 77 83
s 19 101 1o 1 146 81 78 104 02 110 01 a9
il Ha 126 8y 143 i 70 107 ag 131 114 140 12 122
50 180 53 167 174 219
a5 129 18 161 139 170 132
70 232 196 216 225 281
120 149 135 186 160 197 150
a5 282 238 264 27 341
150 170 155 204 176 227 169
120 328 27 308 321 3% : )
a 7 . a
. 5o 319 xea 172 phie 185 194 176 230 199 259 190
2 2 207 5 :
s o - 53 50 o i 240 227 207 269 232 305 218
a7 " B 5 o
20 _ 40 546 o i i 200 261 237 306 265 51 :x
300 503 ay . & iss % HUOM.  Sarakkeissa 3,5, 6,7 ja 8 oletetaan johtimien olevan pyoreitd poikkipintaan 16 mm® saakka.
0 5 497 029 sa1 587 709 . il oy i agat bl vl Sl e
7 - . i . Sunremmilla poikkipinnoilla arvot viittaavat muun muotoisiin johtimiin ja niita voi turvallisesti kayttdi
400 = 754 656 6ae = pyoreisiin johtimiin.
500 - - BG68 749 789 982
630 - - 1005 855 905 1138
HUOM. 1 Jobtimies oletetaan alevan pyéreits poikkipintaan 16 mm® saakka Suuremmills pokkipinnoilla
viittaavat muun muotossiin jehtimiin ja nitta voi turvaltisesti kyttda pydreisun johtimin,
HUOM. 2 D, on kapelin ulkohalkaisija




Taulukko B.52.11 Kuormitettavuus ampeereina taulukon B.52.1 asennustavoilla E, Fja G
- PVC-eristys, alumiinijohtimet - Johtimen limpaétila: 70 °C, ympiriston limpétila: 30 °C

Taulukon B.52.1 mukaiset asennustavat
iR Monijohdinkaapelit Yksijohdinkaapelit
ohtimsan Kaksikuor-| Kolme Kolme kuormi johdinta tasossa
ottt | o | i | sl [
johdinta extua toisiaan | vaakatasossa [ Pystytasossa
jehdinta toisiaan | kolmiossa
sl il el
De
mm? TapaE TapaE Tapa F Tapa F Tapa F Tapa G Tapa G
1 2 3 4 5 6 7 8
25 23 195 - - - - -
4 3 26 “ - - = =
6 39 33 - - - - -
10 54 46 - - - - =
16 73 6l - - - - -
25 B9 78 98 a4 87 112 99
35 111 92 122 105 100 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 308 282
150 282 245 316 274 356 327
185 322 280 363 315 407 37a
240 380 330 430 375 482 447
300 430 381 407 434 557 510
400 - - 600 526 671 629
500 = - 694 610 775 730
630 - - A208 711 900 852
HUOM. 1 Johtimicn oletetaan olevan pyoreita poikkipintaan 16 mm* saakka. Suuremmilla poikkipinnoilla arvot
viittaavat muun muotoisiin johtimiin ja niita voi tur i kayttia pyo i imii
HUOM. 2 D, on kaapelin ulkohalkaisija.

Taulukko B.52.14 Vapaasti ilmassa olevien k:uﬂcllcn korjauskertoimet

Taulukko B.52.16 Korjauskertoimet suoraan tal maassa olevaan suojaputheen
asennetuille kaapeleille muille maan limporesistiivisyyden arvoille kuin 2,5 Km/w

Iiytettivi an D kuormit uuksille
Limporesistitvisyys, K'm/W 0,5 0,7 1 1,5 b 25 3
Korjauskerroin putkiin asennetuille kaape- 1.28 1,20 1,18 11 105 1 096
leille
Korjauskerroin suoraan maahan asennetuille 188 1,62 15 128 112 1 0,90
kaapeleille

HUOM.1 Tassd annetut korjauskertoimet avat keskiarvoja taulukoissa B.52.2 - B.52.5 esitetyisti johdintyypeista
ja ko'oista, Korjauskertoimien yleinon tarkkuus on £ 5%,

HUOM. 2 Korjauskertoimet soveltuvat maahan upotettuihin putkiin asennetuille kaapeleifle. Korjauskertoimet
ovat syurempia suoraan maakan, janka limparesistiivisyys on vihemmin kuin 2,5 Km/W, asennetuille kaapeleille.
Jos tarvitaan tarkempia arvoja, ne voidaan laskes [EC 60287-sarjassa esitetyilla menetelmilla.

HUOM. 3 Korjauskertolmet soveltuvat enintaan 0,8 m syvyyteen asennctuille susjaputkilie.

HUOM. 4 Oletetaan maan ominaisuuksien olevan tasaista. K ista lin lahelld, joka voi
johtaa kaapelin lihelld korkean limparesistiivisyyden alueeseen, e ole otettu huomioon Jas maaperin osittainen
kuivuminen halutaan ennakoida, sallittn kunrmitettavuus pitaisi mairitelli 1EC 60287-sarjassa esitetyilld
menetelmitla,

Tanlukko B.52.17 Kor’ansktrmlmﬂ ryhmille, joissa on yksi tal useampia piireja tai yksi tai
i hd leita. Korjauskertoimia kiytetain yhdessa mmummﬂgu -

P ¥
B.52.13 kanssa
Flirten 131 moatjehdinkaapelien lokumaara
Sjostus - Kaytetaan ko
Kohta | {kaspels koskettavar| 1 < 3 L e L] g " ° 12 10 20 | matettavous-tay
totstaan) Tnkoa kanvsa
1| Nipussaimassa e | 10 [ 080 [ 070 | n6s Josa]as7 | ase | 052 [ oso |ods | oar
nalla, ypotertans tee e
kotelon mealla -5
TavatA-F
2 10 | oss [o7e | ors 072 | o71 | 070
"\'.
,Rskr."
2 ais [ om [ 072 | wes [ase]ess | oas | oax [ o6t apet
: 10 [ose [oaz oz Jaysfemifemni Jora|omn2
12
2alll
5 1o |07 [osz2 | ese Jossforefors |ors|oms TovatEfuf
HUOM | Niend hervoomet sevelavat samanlassille ta samslia tavalls unemitecalle kaspehey hmille
HUOM 2 for Tahelia tasssaan nievies kaspelien vaskasunrs etiaryys viittis kaks: kertas niden kokonasshalisisses mean
K iaurkertomis of tarvitse yoveltas
oM 1§ s sovelletaan
- imen vk dinksapelio rvhmim
-N Esapeiekin
HUOM 4 los dreselmain kuuluw sekd hakst- ctta kalmne = kaspelesta, kaspellen kokonaslukumsira vestas pures
lukumiaras ja vastaavast: vevelletaan kahden kuarmitetun vora kakssiohdinkaapeleillr ja katmen kuotmitesss johtimen srvina
kol iohidinkaspeirile
HUOM 5 Jovry tieu m happabeests ykrijohdmkaspelena vis vesdaan kisitella n/2 kahden kunrmstetnn phtmmes pinind i n /3
Kolmen kuormiteten ehtumes prirind
HHOM & Tassh snnetut sevot weat kskisrvola erilaiten Gaakbaes 92 2 1527 mukaiaten baspelivyppres s ssensatapusn
arvoists. Arvopes yies ks on o5 K.
HUOM 7 loillehm aseanuhulie ja mulic menetelmlie, pokan yils sievs tabatka et wie tarkoietiu, vol wila tarpees kiyttas
erityistaprukeia varten basketruia tanlukboja, ks esim. Lzalud 5221

muille ympariston limpétiloille kuin 30 °C
Eristys
Ympiriston Mineraali®
lampatila® e -
A PVC PEX ja EPR PVC:IA padllystetty tai Paljas,
C paljasjal avissa ei kosketeltavissa
105 °C
10 1,22 115 26 IR}
15 117 b i 4 1.20 11
20 112 1.08 134 1.07
25 1,06 1,04 107 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00
35 024 096 093 das
40 0,87 091 0,85 092
45 0,79 087 078 0,88
50 071 0,82 0,67 084
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 071 045 0,75
65 - 0,65 - 070
70 - 058 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 041 - 0,54
85 - - - 047
90 ~ - R 0,40
95 - - - 0,32
* Korkessemilla ympdriston Bmpotilo]lls sovelletaans valmis tsjan satamis arveia
Taulukko B.52.20 Korjauskertoimet usean monijohdinkaapelin ryhmille verrattuna yhden
hdinkaapeli | kuor uuteen vap il -
Taulukoiden B.52.8 - B.52.13 asennustapa E
" " Hyllylla tai tikkaalla olevien
Hyllyjen tai yily e
JTauluken AS2.3 i
lukumdara| 4 2 iy 4 & 9
Koskettavat toisisan
1 100 | 088 | 0,82 | 0,79 | 076 | 0.73
2 100 | 0,87 | 0,80 | 077 | 073 | 0,68
3 100 | 0856 | 079 | 0,76 | 671 | 0,66
Rei‘itetyt 6 100 | 084 | 077 | 0.73 | 068 | 0,64
kaapalibyilyt 31
(HUOM. 3)
1 100 | 1,00 | 098 | 095 | 091 -
2 100 | 099 | 096 | 092 | 087 -
3 1,00 | 098 | 095 | 091 | GBS -
1 100 ]| 088 | 082 | 078 | 073 | 0,72
2 100 | 088 | 081 | 0,76 | 0.7t | 0,70
Pystysuorat
refitetyt
kaapelibyllyt | 3%
(HUOM. 4)
1 100 | 091 | 089 | 0,88 | 0.87 -
2 1.00 | 091 | 088 | 0,87 | 085 -
Rei'ittimattomat| 31
kaapelibyilyt
1 097 | 084 | 078 | 075 | 0.7t | 0,68
2 097 | 083 | 076 | 0,72 | 068 | 0,63
3 097 | 0,82 | 075 | 0,71 | 0.66 | D,61
6 097 | 081 | 073 | 0,69 | 063 | 0.58
HUOM.1 Arvet ovat keskiarvoja taulukoiden B.52.6 - B.52.13 kaapelityypeist3 ja ko'oista. Arvajen hajoama on
yleensd alle 5 %
HUOM. 2 Kertoimet soveltuvat yksikertaisilie kaapelikerroksille kuten vili on esitztty ja ne eiviit ole voimassa
silloin, kun kaapelit ovat useammassa kuin yhdessa kerroksessa ja koskettavat toisiaan. Sellaisten asennusten
kertoimien arvot voivat oifa huomattavasti pienempia ja ne pitia midrittad astasnmukaisilia meneteimilla.
HUOM.3  Arvot on annettu hyllyjen pystysuoralie et3isyydelle 300 mm ja vihintiin 20 mm kaapelihyliyn ja
seinan viliselle etdisyydelle. Pienemmilia etaisyyksills arvoja pitaisi pienentai
HUOM.4 Arvot on annettu Ryllyjen valiselle suoralle etiisyydeile 225 mm hyilyt asennettuna selat vastakkain.
P illd etdisyyksills kertoimia pitiisi ad
. i Hyllylla tai tikkaalla olevien
’ Hyllyjen tai kaapelien lukumiari
Tanlukon A.52.3
lukumaara| g 2 3 r 6 9
Koskettavat toisiaan
- 1 100 | 087 | 082 |cBo|o07e |o7e
Tikas, tet, kiin- & -
nkkeet yms 2% 2 100 | 086 | 0so | 078 | 076 | 072
(HUOM. 3 " 3 100 ] 085 | 079 | 076 | 073 | 070
6 100 | 084 | 077 | 073 | 0,68 | 0,64
Erillaan
1 100 | 100 | 1,00 | 100 | 1,00 -
2 100 | 099 | 098 | 097 | 096 -
3 100 | 098 | 097 | 096 | 093 -

HUOM 1

Arvol ev

yleensa alle & %

HUOM 2
kertoimien arvot volvat ol

HUOM 3

HUOM 4 Arvoton annettu hyllyjen v;

Pienemmilli etiisyyksilli kertoimia pitaisi pienentii.

skiarvoja taulukoiden B.52 8 ~ B.52.13 kaapelityypeista ja ko'vista Arvejen hajoama on

Kertoimet soveltuval yksikertalsilie kaapelikerrokalie kuten yild on esitetty [a ne eivit ale volnassa
silfoln, kan kaapelit ovat useammassa kuin yhdosss kerroksessa fa koskettavit toistaan, Sellaisten axenansten

huomattavasti pienempid ja ae pitad masrittds asianmukaisitla menetelmitla

Arvot on annetty byllyjen pystysuoralle etaisyydetie 300 mm fa vibintian 20 mm kaapelibyllyn @
seinan viliselle etiisyydelle. Pienemmilla etaisyyksilla arvoja pitiisi pienentia.

selle suoralle etaisyydelle 225 mm hyliyt asennettuna selat vastakkain




