TTY/Séhkotekniikka/ Kari Lahti

DEE-23020 SAHKOTURVALLISUUS JA ASENNUKSET

Tentti 9.12.2014

EI KIRJALLISUUTTA. Vapaavalinteisen laskimen kaytto sallittu. Merkitse jokaiseen
vastauspaperiin nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin myds, jos olet tehnyt
harjoitusty6n jonakin aiempana lukuvuonna.

1. TTY:n teekkari haluaa tulevaisuudessa pétevyyden toimia TTY:n sahkonkayton johtajana. Kerro
yksityiskohtaisesti milléd edellytyksilld héan saa tehtdviaédn edellytettdvén patevyyden.

2. Mitd 230/400V kayttdjannitetasolla sovellettavia vikasuojausmenetelmié 16ytyy SFS 6000
standardista? Kuvaa lyhyesti mité kullakin menetelmilla tarkoitetaan/miksi se suojaa. Mitkd
menetelmistd soveltuvat vain sdhkdalan ammattilaisten kéyttdmiin tiloihin?

3. Kerro lyhyesti:
a. Mitd maadoitusjénnite ja kosketusjannite tarkoittavat ja miten ne riippuvat toisistaan
(esim. pylvdsmuuntamolla)?
b. Miten potentiaalinohjauksen avulla voidaan vaikuttaa em. suureisiin ja miten se
toteutetaan?
c. Mitd tarkoitetaan "luontaisella suojauksella” ylijannitesuojauksen yhteydessd?
d. Miten toteutetaan rakennuksen perustusmaadoituselektrodi?

4. Ao. kuvan mukaiset asennukset toteutetaan omakotitaloon. Asennukset tehdddn PVC eristeiselld
MMIJ kaapelilla (Cu johtimet) seinén pinnalle (ei seinén sisdlle) asennettuun putkeen. Rakennuksen

vintille asennetun pistorasian syottokaapeli vieddén ylédpohjan villoituksen (500 mm) l&pi.
Ympiriston ldmpétilan voidaan olettaa olevan kaikkialla max. 30°C. s

yldpohjan |ldmp&eriste

Padakeskus Ryhmdkeskus 1 j I J 1 j 1 J
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Osoita aukottomasti laskelmien ja pdédtelmien avulla:
: \} a) Kuinka suuri on oikosulkuvirta pistorasialla ?
% b) Toteutuuko ylikuormitussuojaus asennuksessa ?
c) Téayttyvatko kaikki saddosten (SFS6000) mukaiset suojausvaatimukset asennuksessa ?

KAANNA >




TAULUKOITA

Pienimmat oikosulkuvirrat, joilla erilaiset suojalaitiet toimivat 0,4 tai 5,0 sekunnissa
Johtimien Kupari Alumilni Suojalaitteen Pienin sallttu yksivaiheinen oikosulkuvirta A
{ poikidpinta nimellisvirta
e g e s ] en A gGsude | gGsulale Johdonsuojakatiasia
4x15 14,620 0,115 14,620 . ‘
R Lo B Ms | 50 omp;:ls ofsw;:psp;s
4x4 5,480 0,107 5,480 ! ! !
4x6 3,660 0,100 3,660
4x10 24 oo |22 b 465 i % 60
4x16 1,415 0,090 1,418 234 10,090 2,326 10 8 465 5 100
4x% 0838 0086 0902 |1489 [0086  [1492 16 110 05 80 160
% 0f2 (oo |osT  |1088 oo (1089 ) 165 & 10 0
PR e R e e e
X ! 0 y y { 32 27
4x9% 0,244 0,082 0,257 039 0082 [0406 % 478 % ;g :Sg
4x120 0,195 0,080 0211 0316 0080 [0,32% 8 ) 0 15 0
4x150 0,155 0,080 0,174 0258 0,080 0270
axis (o5 e ot [0 fog0 |02 ) 840 L 40 80
4x240 005 (0079 |04 |62 {0079 [0.180 125 1450 15 625 1250
4x300 0,078 0079 0,111 0133 10079 0,155
Eristyksen laj Suurin sallittu lmpdtila
0
Polyvinyyliloridi (PVC) 70 (johtimessa)
Sillotettu polyeteeni (PEX) ja eteenipropeenikumi (EPR) | 90 (ohtimessa) -
Mineraali (PVC:1a padllystetty tai palias ja koskeleltavissa). | 70 (vaipassa)
Mineraali (paljas, ei koskeleitavissa, eika kosketuksissa | 105 (vaipassa)
palaviin maleriaaleihin)
Johtimen eristys
S PVC PVC EPR/PEX Kumi Mineraali
Ji=kx2  [|s30mm®  |>500mm® 60 °C
I PVC:lia paljas
paallystetly
Akulampbatila °C 70 70 %0 €0 70 105
Loppulampotila “C 160 140 250 200 160 250
Johtimen materiaali
Kupari 115 103 143 14 115 135/115%
Alumiini 76 68 94 93 = -
Tinalla juotetut 115 — - = o i
kuparijohtimien liitokset
Taulukko 52.X
Lampoeristeen paksuus (mm) | Korjauskerroin/ ref. C
50 0,89
100 0,81
200 0,68
400 0,55
500 0,50




Taulukko 52-D1 limaan asennettavien kaapelien yhteydessa kaytettavét korjauskertoimet muita ympéristdn ampbtiloja kuin

25 °C varten

Ymparistdn Korjauskerroin johtimen eristeen mukaan
lampatila PVC PEX ja EPR
°C

10 115 iwn

15 1,10 1,07

20 1,05 1,04

25 1,00 1,00

30 0,94 0,96

35 0,88 0,92

40 0,82 0,88

45 0,75 0,84

50 0,67 0,79

55 0,58 0,73

60 0,47 0,68

65 - 0,62

70 - 056

75 - 0,48

80 - 0,39

Taulukko 52-D2 Korjauskertoimet ymp#rdivan maan muulle [mpdtilalle kuin 15 °C

Maan lampbtila Korjauskerroin johtimen eristeen mukaan
°C PVC PEX jaEPR
0 113 1,10
5 1,09 1,08
10 1,05 1,03
15 1,00 1,00
20 0,85 0,86
25 0,80 0,93
30 085 0,89

Taulukko 52-D3 Korjauskertoimet ymparSivan maan muulle lampéresistivisyydelle kuin 1,0 K-m/W

Lampbresistivisyys, K-m/W 07 10 |12 [15 [20 |25 |30

Korjauskerroin 1,1 1.0 092 |085 |075 069 |063

Taulukko 52-E1 Korjauskertoimet ryhmille, joissa on useita piirejd tai useita kaapeleita. Korjauskertoimia kétytetaan taulukoiden
§2-C1...52-C7 mukaisten kuormitettavuuksien kanssa.

Kohta | Sijoitus (kaape- | Piirien tai monijohdinkaapelien lukumaara Kéytetasn kuor-
lit koskettavat mitettavuustau-
toisiaan) - lukon kanssa

1 Nipussa 1,00 |0,80 |0,70 |0,65 |060 |0,57 [0.54 [0,52 [0,50 |045 |041 [038 |52-C1.52-C9
imassa, pin- asennustavat
nalla, upotet- A.F

tuna tai kotelon
sisalia ~

2 Yhdessa ker- |1,00 |0,85 |0,7@ |0,75 0,73 |0,72 [0,72 |0,71 [0,70 |Eikorjauskertoimia |52-C1..52-C2
roksessa sei- useammalle kuin asennustapa C
nalla, lattialla yhdeksalle piirille tai
tai rel'ittamatto- monijohdinkaapelille
malla kaapeli-
hyllylia

3 Yhdessa ker- |0,95 |081 [0.72 |068 [066 [084 |063 [062 |061
roksessa kiinni-
tettyna suoraan
puukaton ala-
puolelie

4 Yhdessa ker- |1,00 [0,88 [0,82 [0,77 |0.75 |0,73 [0,73 |0,72 |0,72 52-C3..52-C6
roksessa rei’ite- asennustavat E
tylia jaF
kaapeiihyllyltd
vaaka- tai pys-
tysuunnassa

5 Yhdessa ker- |1,00 |087 |082 |0,80 |0,80 |0,78 |0,79 0,78 |0,78
roksessa tik-
kailla, tuilla tai
kiinnikkeilla jne.
HUOM. 1 = Nama kertoi ille ja samaila tavalla kuormitetuilie kaapeliryhmille.

HUOM. 2 - Jos Iahella olevien n Yy ylittaa kaksi kertaa niiden k i ia el tar-
vitse soveltaa.

HUOM. 3 - Samoja kertoimia sovelietaan:

~ kahden tai kolmen yksijohdinkaapelin ryhmiin

- monijohdinkaapeleihin.
HUOM. 4 - Jos jarjestelmaan kuuluu seka kaksi- ettd inni i K vastaa piirien lukumaarai ja vas-
taavasti kahden ' anvoja ille ja kolmen i johti arvoja i ill

HUOM. 5 - Jos ryhma koostuu n yksijohdinkaapelista sita voidaan Kasitelia n/2 kahden kuormitstun johtimen piirind tai n/3 kolmen kuormitetun
johtimen piiring.

HUOM. 6 — Tass3 annetut arvot ovat keskiarvoja erilaisten taulukkojen 52-C1 ... 52-C7 apelityyppien ja jen arvoista.
Arvojen yleinen tarkkuus on £5 %.
HUOM. 7 = Joiliekin ja muille joihin ylia oleva taulukko ei ole tarkoitettu, voi olia tarpeen kayttaa erityistapauksia varten

laskettuja taulukkoja, ks. esim. taulukot 52-E4 ... 52-E5.




Taukiko 52-B1 Luetisio referenssiasennusiavoisia

Referenssiasennustaps Touhukko ja sarake
Yksittdisen piirin kuomtetta-
uus
T 52.C1 RS -
PVC- PEX/EPR |LampdSian A, B,CjaD.PVC kupari- tai yleensa
kolme kuormitettua johdin, pienilia myds kaksi ki nta. Joh la: 70 *
7 7 0 E: 1B iampdtila: 25 *C iimassa, 15 °C maassa J e mcvw
Enataty! johtimet N 2. 52.C2 52.01 S2.E1
& u-u:-m sarake 2 Asennustapa
huore 3N Upoletussa put- A
kessa B Cc D
L7 E o =) (5251 =E ) kolme kaksi kolme Kaksi Koime kaksi koime
52 sarmke 23 |sarake 2 n ki * o
I@l ::.mm- :'l;izumla johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta Jjohdinta
Eristetyt johtimet pin- 52-C2 £2-01 521
il Lo Ll 2R 1 2 3 4 5 B 7 3
puessa Kupari
< T o T 15 14 15 18 17.5 185 20 2
asennotussa put- sarake 4/5 | sarake 3 25 19 20 21 24 25 29 35
ooy 4 24 27 29 k- 34 38 48
6 31 % 3% 40 43 49 57
= Yisk toi monjondin- |G (821 [82C2 52-01 [ ' 10 41 45 49 55 60 &7 =
serake 67 | sarske 4 16 55 60 66 73 80 20 100
25 72 79 85 95 102 18 130
35 88 o7 105 18 126 145 160
50 105 125 153
02.C2 5202 5263 190
s 70 133 158 195 240
95 159 180 238 285
120 182 218 274 325
[Kupadt 5201 62E1 150 208 = 317
52.C5 185 236 - 381 3;3
ol 240 278 i
s2.c8 427 480
300 318 = 492 550
15 e
82.01 52-E1
52705 » = 51 82 78
66 e 100
v 35 69 82 o5 125
50 83 o7 "7 1
70 104 123 148 1:50
95 125 147 180 220
Kuparl 5201 = 120 143 170 209 255
52.C8
o 150 164 - 240 280
5206 185 187 = 274 330
240 219 — 323 375
Pt 300 257 =
ipoo 372 430
G-tyyppisen sulakkeen suurin sallittu Johdon sallittu kuormitus vahintaan
Taulukko 52-C2 it det A.B, CjaD. PEX tai EPR eristeiset kupari- tai alumiinijontimet, 90 YYPP! Lsapri
kmkmnmmnMMnmwmpoua iimassa 80 *C, maassa 65 "C. Ympéristdn lampbtila: 25 *C ilmassa, 15 °C A A
maassa
i A 6 8
EORKONRS B c ] 10 135
mm? & 16 18
1 3 4 5 20 22
25 28
Kupari - =
1.5 17 20 -23 26 - 3 35
25 23 27 31 35 : <
4 3 36 42 46 40 4
8 39 45 52 57 50 5
10 53 62 7 77 pes n
18 70 83 100 100
25 02 109 124 130
35 13 133 153 160 18& :%
50 135 180 186 190 125 138
70 170 202 238 240 1680 i
85 205 242 289 285 200 221
120 236 278 335 325
150 269 - - 370
185 306 s = 420 Taulukko 52-C3 Taulukon 52-B1 mukai tapojen E. F ja G kuormit det ampeereissa PVC
240 if? = = g kuparijohtimet. Johtimen lampétila: 70 °C. Ymparistsn Iampdtila: 25 °C
m - -
nimellinen |A tap
Alumiini poikkipinta
16 57 66 79 78 mm?
25 73 87 94 100 R N TYkei
35 80 107 116 125 . j
50 108 129 141 150 Kolme mﬁ‘u i- | Koime
70 136 162 181 185 johdinta ey Kosketiaen | Etdisyydella
85 163 185 219 220 olmiossa
120 187 224 255 255 : Frely
150 214 - i g
185 242 - - )
240 283 - - 375 ® & i q8p <
300 325 - - 430 h | De
2 Ima E 3 maF M F |Meneteimac
1 2 3 4 5 ]
15 19 - - = =
25 26 - - - s
4 36 - - - -
6 45 - - 2 =
10 83 - - - =
16 85 & = S
25 107 17 121 155 138
35 134 145 152 192 172
50 162 177 184 232 209
70 208 229 238 2908 269
85 252 280 291 381 330
120 292 326 340 420 384
150 338 377 395 483 444
185 386 434 453 552 509
240 456 514 537 652 603
300 527 595 622 751 698
400 - 695 730 903 843
500 - 794 836 1041 975
630 - 906 959 1206 134
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