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Saa kiyttisi omaa ohjelmoitavaa laskinta tentissi

1 Seuraavat viittimit ovat joko oikein tai véirin. Tehtdvin pisteytys on seuraa-
vanlainen. Oikea vastaus +1 p, védrd vastaus -1 p ja en tiedd 0 p. Kéytd
O = oikein, V = viirin ja E = en tiedi. (1p/kohta)

a)

b)

b)

Itseispuolijohteella elektronien ja aukkojen liikkuvuus kasvaa lampétilan
funktiona.

Valmistettaessa elektrolyysilli puhdasta metallia raakametalli asetetaan
katodiksi ja puhtaasta metallista valmistettu ohut levy anodiksi.

Schottky-diodin toiminta perustuu metalli-puolijohde rajapinnan ta-
sasuuntaavaan vaikutukseen.

Kiteissd, esim. oskillaattorisovelluksissa, kéytetdan hyviksi kvartsikiteen
ferroelektristd ilmi6ta.

Sshkoisen dipolin muodostavat kaksi yhté suurta ja samanmerkkisté vara-
usta pienen etdisyyden pédssi toisistaan.

Suprajohia;éiééa tilassa suprajohde kayttédytyy ulkoisessa magneettiken-
tassd kuten voimakas diamagneettinen aine.

Selvitd lyhyesti sihkoistd johtavuutta energiavyomallin mukaan metallille,
puolijohteelle ja eristeelle. (3p)

Misté tekijoistda Matthiessenin sééinnén mukaan metallin ominaisresistiivi-
syys koostuu ? Miten metallin ja metalliseosten ominaisresistiivisyys kéyt-
tdytyy ldmpétilan suhteen ? (3p)

Selviti eristerakenteen sihkolujuus (termien merkitys). (3p)

Miti tarkoitetaan ferroelektriselld ilmislld ja miten ko. ilmion selitetdéin syn-
tyvin bariumtitanaatilla. (3p)

Selviti lyhyesti makroskooppisesti tarkasteltuna ferromagneettisen materiaa-
lin magnetoitumismekanismit ulkoisessa magneettikentéiss. (3p)



b)

b)

Selvitid kolme mahdollisuutta muovin sihkénjohtavuuden aikaansaamiseksi
ja miti tarkoitetaan ns. perkolaatiokynnykselld. (3p)

Selvitd puolijohdemateriaalilla havaittava Hall-ilmid. (3p)

Laske kahden sylinterielektrodin (siséiside 5 cm ja ulkoséde 16 cm) vilissd
olevan johteen resistanssi (séteittdissuunnassa), kun johdemateriaalin johta-
vuus on 0,5 107 S/m ja johteen pituus on 125 cm. (3p)



