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DEE-13200 Sahkomateriaalioppi ' :
Tentti 19.12.2014 Lasse Soderlund

Saa kiiyttiii omaa ohjelmoitavaa laskinta tentissi.

I Selvitd lyhyesti (1,5p kohta)
a) magnetostriktio
b) mihin perustuu suprajohteen suprajohtavan tilan sdilyminen
c) mité tarkoitetaan elektrolyysikennolla
d) mitkd ovat hyvén lampdsdhkdmateriaalin ominaisuudet
2 a) Elektronia voidaan kuvata sekd partikkeli- ettéd aaltoluonteen mukaisesti. Mi-
ten resistiivisyys selitetéiin kummassakin tapauksessa ? (3p)
b) Selvitd eristerakenteen sahkdlujuus (termien merkitys). (3p)
3 a) Selvitd lyhyesti makroskooppisesti tarkasteltuna ferromagneettisen materiaa-
lin magnetoitumismekanismit ulkoisessa magneettikentéssi. (3p)
b) Mité ovat amorfiset metallilasit sekd miten niitd voidaan valmistaa jatkuvana
(mihin perustuu) ? (3p)
4 a) Selvitd diskreetin vastuskomponentin taajuuskéyttidytymistd ja vaikuttavia
tekijoitd. (3p)
b) Selvitd kolme mahdollisuutta muovin séhkénjohtavuuden aikaansaamiseksi
ja mité tarkoitetaan ns. perkolaatiokynnykselld. (3p)
5 a) Selvitd, mitd tapahtuu sdhkokentlle, kun d#rettémén johtava johdepallo lai-

tetaan alunperin homogeeniseen kenttéén sekéd mité tapahtuu, kun eristepal-
lo, jonka permittiivisyys on suurempi kuin ympéréivin viliaineen, laitetaan
vastaavasti sahkokenttédén. (3p)




b)

Mitoita transistorille tarvittavan jaahdytysprofiilin pituus oheista kuvaa ja seuraavia
tietoja hyvéksi kdyttden:

lémporesistanssi puolijohdepalasta transistorin koteloon 1,5 °C /W
lamporesistanssi transistorin kotelosta jaghdytyslevyyn 0,4 °C /W
- ymparoivan ilman maksimildmpétila T, = 65 °C

- transistorin maksimildmpétila T;j = 150 °C

- transistorin teho P =20 W
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Lnth' Lafnenen

DEE-53020 Tuulivoiman perusteet : S :
Tentti 1.12.2014 Lasse Soderlund

Saa kiiyttid omaa ohjelmoitavaa laskinta tentissi

L. Selitd lyhyesti seuraavat késitteet: (1p/ kohta)
a) Gradienttituuli
b) Pinta-alamenetelméd
c) Kérjen nopeussuhde
Ld) Coriolis-voima
e) Kapasiteettikerroin
) DFIG
2. ~ Tuuli luonnonilmiéna

Kopioi oheinen karttakuva karkeasti vastauspaperiisi,

ja hahmottele karttaan rajakerroksen yldpuolisten il- "’//,///'43802'—:: =
mavirtausten suuntia. Piirrd myds toinen kuva, jon- : =

ka avulla havainnollistat tilanteen muuttumista raja-

kerroksen siirryttdessd. Perustele vastauksesi huolel-
lisesti. (6p)

3z Lapasuunnittelun perusteet -
Tarkastellaan oheista tuulivoimalan lavan poikkileikkausta. Kun olet vastannut
kohtiin a)-c), paperistasi pitéisi 16ytyd kaikki kuvassa esiintyvit termit.
a) Mitd kohtauskulma tarkoittaa, ja mitké tekijét sithen vaikuttavat ? (2p)

b) Selitd kuvan vasemmasta yldreunasta 10ytyvien voimavektorien kdyttdytyminen
kohtauskulman kasvaessa. (2p)

c) Miksi lavassa on oltava kierrettd pituusakselin suhteen ? Entd miten lavan kierre-

kulma on suunniteltava, jos tuulivoimalan tehoa rajoitetaan nimellistuulennopeuden
ylapuolella aktiivisen sakkaussaddon avulla ? (2p)
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Generaattorit ja tuulivoimalan sé4tdminen

a) Kirjoita mahdollisimman selkokielinen essee epatahtikoneen (eli oikosukuko-
neen) toimintaperiaatteesta. Léhde liikkeelle virrattomasta tilanteesta ja kerro,
miten epitahtikoneen moottori- ja generaattorikdytot poikkeavat toisistaan. Pe-
rustele vield lopuksi, miksi vakionopeuksinen tuulivoimala on luonteva toteuttaa
epitahtigeneraattorin avulla. (3p)

b) Tuulivoimalan tuottamaa tehoa aletaan rajoittaa nimellistuulennopeutta voimak-
kaammilla tuulilla. T#hin on periaatteessa olemassa kolme erilaista vaihtoehtoa.
Miti nima tehonsadtomenetelmit ovat, ja miten ne eroavat toisistaan ? (3p)

Energiatuotannon arviointia

Kurssin ekskursio tehtiin tind kevizini Honkajoelle, johon Taaleritehdas Oy on ra-
kennuttanut 21,6 MW:n tuulipuiston. Puisto koostuu yhdekséstd Nordexin DFIG-
tyyppisesté turbiinista.

Jos sinulla on hallussasi Nordexin turbiinien tehokayrit seké mittauksiin perustuvat
tuulennopeuden weibull-jakaumat voimaloiden napakorkeuksilta, miten pystyt kar-
keahkosti arvioimaan tuulipuiston vuotuista energiantuotantoa. Kerro myds, miten
saat laskettua huippukiyttdajan ja kapasiteettikertoimen. (6p)




