DEE-10100 Piiriteoria

Tentti 10.5.2019 Risto Mikkonen

Oman ohjelmoitavan laskimen kaytto sallittu.

1. Maddritd oheisessa piirissa resistanssi Ri siten, ettd vastuksen Rs teho P»=0.06 W. E =
1V,R;=1€Q,R3=2Q,Rs=6Q.

2. Piirid kuvaa aikatasossa yhtalo
) ) di . 0
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Minkalainen kytkentd on kysymyksessa? Maaritd edelleen virran i(t) hetkellisarvon
lauseke. Piiri on alkujaan levossa. (Osoitinlaskenta...)

3. Tarkastellaan oheista kolmesta induktiivisesti toisiinsa kytketyst kiamisti koostuvaa
kytkentda. Mikali kytkennin virta on

it)y=4r-2¢" 4

mita raja-arvo kytkennan yli oleva jannite ldhenee, kun aika t > oo?
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KAANNA!



4. Kondensaattori, jonka jannite on alkujaan vco = 2 V, kytketdan hetkelld t = 0 jannite-
ldhteeseen , jonka jannite muuttuu ajan mukana yhteyden Vi(t) = t mukaisesti. Muo-
dosta kondensaattorin jannitteen vc lauseke ajan t funktiona, kun R = 2 kQ)ja C=1mF.
Mitd raja-arvoa piirin virta lahenee, kun aika t rajatta kasvaa?
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5. Laplace-muunnetussa piirissi kdamin kautta kulkevan virran muunnostason lauseke
on

S
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Mddrita aikatasossa kaamin yli oleva jannite, kun aika t = 0, ts.
li =?
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Kaamin induktanssi L =1 H.



DEE-10100 Piiriteoria
2. vélikoe 10.5.2019

Risto Mikkonen

Oman ohjelmoitavan laskimen kaytto sallittu.

1. Maaritd oheisessa kytkenndssa ldhteen tehosuureet (ndenndis-, pato- ja loisteho).
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2. Oheisen kuvan mukaisessa piirissa jannitteen (72 tehollisarvoa voidaan saataa valilla

0-300 V ja sen vaihekulmaa voidaan muuttaa mielivaltaisesti. Voidaanko U, asettaa
sellaiseen arvoon, ettd 1, =0 4? U, =100 £0° V,R1=2Q,R,=5Q, joL = j8Q

, joL, =j2Q, joM=j2Q.
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3. Oheisen piirin kytkin S suljetaan

ajanhetkella t = 0, mitd ennen piiri on ollut

jatkuvuustilassa. Maarita kdaamin yli oleva jannite ajanhetkelld t=1s. E=2V, R1 = Ry)=

1Qjal=1H.

KAANNA!



4. Madrita Newton-Raphson algoritmia hyvaksikdyttden oheisessa kytkenndssa
epdlineaarisen lahteen yli oleva jannite u. Lihde liikkeelle jannitteen alkuarvauksesta
u =1V jaiteroi kaksi kierrosta.
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5. Laplace-muunnetussa piirissd kddmin virran lauseke
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Madritd kaamin yli oleva jannite, kun aika t ldhenee nollaa, ts.
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Kaamin induktanssi L = 1 H.



/(@) F(s)
L 1 %
2. i S%
3 oot 1
: e GraP
i sin wt e
6. cos wt e
.| sin(wi+6) .
8. cos(wt + 0) SCOSS 529;5251119
9. ~ sin(wt) e
10. ~ cos(wt) (?J%
(hi# sinh wt PSR
12. cosh wt PRy
13. i—{ sF(s) — f(01)
14| fo f(r)dr 710
15. Jt—1) e S F(s)
16. | c1fi(t) +eafo(t) | erFi(s) + caFy(s)
17.] Jy AT folt —7)d7 | Fi(s)Fy(s)

Taulukko 1: Laplacen muunnospareja.




