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1) Avoimen jirjestelmin siirtofunktio on G(5). Miki on suljetun jarjestelmin siirtofunktio?  (4p)
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2.) Siidon tavoitteiden tunnuslukuja
a. aikatasossa,
b. taajuustasossa. (4p)

3) Ideaalisen PID-sditimen siirtofunktio voidaan esittd:

K
G.(s)=Kp +?l + Kps

a. Bsiti sidtimen navat ja nollat (2p)
b. Hahmottele Bode-diagrammi (1p)
c. Esitd realisoitavissa oleva vetsio ideaalisesta sadtimesta 2p)
d. Hahmottele Bode-diagrammi (1p)

4.) Prosessi, jonka navat on esitetty kuvassa, ja ]onka tasapamotﬂan vahvistus on 100,
~ kompensoidaan kuvan kompensaattotilia. - :

a. Miki on prosessin siirtofunktio? (1p)
b. Miki kompensaattori on kyseessa? (1p)
c. Miki on kompensoimattoman jirjestelmin vaihevarar 2p)
d. Miki on kompensoidun jitjestelmin vaihevarar 2p)
o Prosessi (gain @ 0Hz = 100)
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Kompensaattori (gain @ OHz= 1)
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TENTISSA EI SAA KAYTTAA LASKINTA, SANAKIRJAA TAI MUITA APUVALINEITA

Jatkuu toisella puolella.



5.) Monimutkaisten jitjestelmien hallinnassa hierarkkinen ohjausjarjestelma on osoittautunut
toimivaksi ratkaisuksi.

a.

Mitka ovat tyypillisen hierarkkisen prosessinha]]intajérjestehnén tasot ja mita toimintoja
eri tasoilla toteutetaan? 2
Millaisia etuja hierarkkisuudella saavutetaan verrattuna keskitettyyn ratkaisuun? 25
Millaisia asioita tulee huomioida hierarkian suunnittelussa, eli mita laajan jarjestelman

hierarkian rakenteen suunnittelussa tulee huomioida? 2p-



