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Vilikoe 2

Ei laskimia eiki kirjallista materiaalia.

7.4.2016

Kirjoita vastaukset 1-5 ja eri paperille kuin vastaukset 6-9. Téméa nopeuttaa kokeen tarkastamista.

1. Alla olevassa kuvassa on esitelty ohjausmallin hierarkiamallin tasot. Mitka tasot kuuluvat
perusohjausjirjestelmien, MES-jérjestelmien ja ERP-jérjestelmien tehtéviin? Kirjoita
vastauspaperiisi selvisti ja perustellen kuhunkin jérjestelméén kuuluvat tasot. Méaéritd myds MES-,

ERP- ja perusohjausjérjestelmien keskeiset tehtévét. (4 p)

FIGURE 3.17. Hierarchical layvers of contrel maodel.

2. Miti seuraavilla termeilld tarkoitetaan turva-automaatiossa? (2 p.)
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3. Kerro lyhyesti mit4 tarkoitetaan automaation turvallisuuden eheydelld, miten sovelluksessa
vaadittava eheystaso mégritelldsn ja mitd hyoty4 téllaisesta luokittelusta on automaatioprojektin

toteutuksen kannalta? (2 p.)

jatkuu kdéntopuolella




4. Kaytannon sovelluksissa PID-sé4din voidaan toteuttaa usealla eri tavalla. Kerro miten oheiset
kolme toteutusta eroavat toisistaan ja millaisia toiminnallisuuksia n4illd eri toteutuksilla haetaan. (2

p.)
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5. Kerro lyhyesti mikd on digitaalisen sd4timen toimintaan littyva windup-iimi6, mitd ongelmia se
kompensoimattomana aiheuttaa, ja mité tdstd ilmiostd on ihan pakko muistaa kaskadisddtopiiria
suunniteltaessa? (2 p.)

6. Médrittele termi reaalikaisuus. Miksi automaatiossa reaaliaikasuus on oleelista? Nime# nelja eri
reaaliaikaisuusluokkaa, mainitse esimerkki jokaisesta ja selitd lyhyesti mitd ne tarkoittavat. (5 p)

7. Esittele lyhyesti kaksi eri periaatteellista tapaa toteuttaa reaaliaikaisuus teollisuus-Ethernet-
tekniikoissa. (3 p)

8. Kerro lyhyesti
a) Miké on turvavaylid? (1 p)
b) Miki on turvaprotokollan tehtdva? (1 p)
¢) Miki on perinteisen Ethernet-tekniikan automaatiosoveltamisen térkein ongelma? (1 p)

9. Vertaile kahta automaatiossa sovellettua langatonta tekniikkaa, keskittyen automaation kannalta
oleellisiin eroavaisuuksiin. Keksi itse molemmista automaatioon liittyvi sovellusesimerkki, jossa
eroavaisuus tulee selkedsti esiin. (4 p)
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